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1. Alilgemeine Projektbeschreibung

Die Breitband GmbH Landkreis Leipzig, besteht aus den Gesellschaftern, Landkreis Leipzig
sowie der Stadte und Kommunen. Es sind jedoch nicht alle Stadte und Kommunen des
Landkreises Bestandteil dieser Ausschreibung. Das Ausbaugebiet ist in zwei getrennte
Fordergebiete aufgeteilt. Folgende Stadte und Kommunen sind Bestandteil dieser
Ausschreibung.

Fordergebiet Nord:

Markranstadt, Markkleeberg, Zwenkau, Pegau, Elstertrebnitz, Groitzsch, Rdétha, Bdhlen,
Parthenstein, Grol3pdsna, Naunhof, Brandis, Machern, Borsdorf, Trebsen.

Fordergebiet Sud:

Neukieritzsch, Kitzscher, Otterwisch, Belgershain, Regis-Breitingen, Borna, Bad Lausick,
Colditz, Frohburg, Geithain.

Die Breitband GmbH Landkreis Leipzig ist ein Unternehmen, das die flachendeckende
Versorgung von privaten Haushalten und Gewerbebetrieben in den Stadten und Kommunen
des Landkreises Leipzig und deren Ortsteilen mit hochleistungsfahigen Breitbandanschlissen
durch Planung, Errichtung und Betrieb der hierzu erforderlichen passiven
Telekommunikationsinfrastruktur sowie deren Unterhaltung und Verwaltung, sowie damit
verbundene Akquisition von Fordermitteln zum Gegenstand hat.

Das Unternehmen wurde durch den Gesellschaftsvertrag vom 19.09.2019 gegrtindet. Damit
ist die Gesellschaft berechtigt, flir die vorgenannten Gesellschafter alle Geschafte
vorzunehmen, die den Gesellschaftszweck unmittelbar oder mittelbar fordern bzw. hierzu
geeignet sind. Insofern hat die Breitband GmbH Landkreis Leipzig einen Antrag auf Férderung
des Ausbaus von Hochgeschwindigkeits-Breitbandnetzen und zur Ausstattung von touristisch
relevanten offentlichen Bereichen mit offentlich zuganglichen Hot Spots/WLAN entsprechend
der Richtlinie RL DIOS (Digitale Offensive Sachsen vom 18.09.2018 in der Fassung vom
09.12.2019, Teil C-Kofinanzierung von Fordermalinahmen nach der Richtlinie ,Férderung zur
Unterstutzung des Breitbandausbaus in der Bundesrepublik Deutschland® des
Bundesministeriums  fir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI-RL) vom
22.10.2015/28.11.2019- Nr. 2 (3.2. BMVI-RL) Betreibermodell gestellt und bewilligt
bekommen. Weiterhin hat die Breitband GmbH Landkreis Leipzig einen Antrag auf
Zuwendung der Mittel des Bundes flr ein Betreibermodell nach Nr. 3.2 der Richtlinie fur die

Forderung zur Unterstltzung des Breitbandausbaus in der Bundesrepublik Deutschland
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(Forderrichtlinie des Bundes) gestellt und bewilligt bekommen. Die Zuwendungsbescheide

liegen vor und der Ausschreibung bei.

Der Breitbandausbau hat vor allem zur Zielstellung, dass es zu einer verbesserten
wirtschaftlichen Entwicklung, insbesondere in den landlichen Regionen des Landkreis Leipzig
kommen soll. In einzelnen Bereichen des hier beschriebenen landlichen Raumes konnten
bereits erhebliche Fortschritte im Zusammenhang mit dem Breitbandausbau erzielt werden.
Die hier geplanten Malinahmen dienen der weiteren Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit
der oOrtlich ansassigen Unternehmen und der vorhandenen Bevolkerung in Bezug zum
Beispiel auf deren Ausbildungsmdglichkeiten und vor allem der weiteren Ansiedlung.
Weitgehend kann die Umsetzung nun aber auf der Basis der Férderung durch den Bund und
das Land Sachsen, fulend auf den vorgenannten Richtlinien erfolgen, die dringend zu

beachten und strikt umzusetzen sind.

2. Auftragsgegenstand / Leistungsbeschreibung

Dieses Auswahlverfahren zielt darauf ab, ein Unternehmen zu finden, dass die

Planung und den Bau eines passiven Breitbandnetzes ibernimmt. Die Breitband GmbH
Landkreis Leipzig beabsichtigt die Planung und Bauleistungen als

schlusselfertige Generalibernehmerleistung zu vergeben. Der Leistungsumfang und die
Qualitat der auszufiihrenden Planungs- und Bauleistungen sollen auf der Grundlage der
nachfolgenden funktionalen Leistungsbeschreibung erfolgen. Es st also ein
Pauschalangebot zu erstellen, dass samtliche Leistungen bis zur betriebsfertigen Ubergabe
des Breitbandnetzes beinhaltet.

Die Beauftragung erfolgt unter Beachtung der Leitlinien der Europaischen Union fir die
Anwendung der Vorschriften Uber staatliche Beihilfen im Zusammenhang mit dem schnellen
Breitbandausbau (2013/C 25/01) (,Breitbandleitlinien der EU®), beziehungsweise der
Rahmenregelung der Bundesrepublik Deutschland zur Unterstlitzung des Aufbaus einer
flachendeckenden Next Generation Access (NGA)-Breitbandversorgung (,NGA-RR") hierzu.
Die nach dem vorlaufigen Zuwendungsbescheid des Bundes und des Freistaates Sachsen,
etwaigen Anderungsbescheiden mit den entsprechenden Auflagen, Nebenbestimmungen
und samtliche Anlagen zu den vorlaufigen Zuwendungsbescheiden des Bundes und zu deren
etwaigen Anderungsbescheiden sind von dem/n Auftragnehmer/n (AN) einzuhalten.
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Grundlage des Verfahrens sind somit insbesondere der vorlaufige Zuwendungsbescheid des
Bundes mit den Auflagen, Nebenbestimmungen und Anlagen, insbesondere die GIS-
Nebenbestimmungen und das einheitliche Materialkonzept und die Vorgaben fiur die
Dimensionierung passiver Infrastruktur im Rahmen des geforderten Breitbandausbaus.
Aufgrund der Anforderungen des Bundesministeriums fur Verkehr und Infrastruktur (,BMVI),
sind zusatzlich insbesondere folgende Bestimmungen fir dieses Projekt verbindlich und
mussen eingehalten werden. Es gelten jeweils die nachfolgend genannten Fassungen,
soweit sich aus etwaigen Anderungsbescheiden oder dem  endgiltigen

Zuwendungsbescheid des BMVI bzw. BMDS keine anderen Fassungen ergeben:

1. Richtlinie fur die Foérderung zur Unterstitzung des Breitbandausbaus in der
Bundesrepublik Deutschland vom 22.10.2015 (Foérderrichtlinie des Bundes) in der Fassung
vom 28.11.2019

2. Rahmenregelung der Bundesrepublik Deutschland zur Unterstiitzung des Aufbaus einer
flachendeckenden Next Generation Access (NGA)-Breitbandversorgung vom 15.06.2015
(NGA-Rahmenregelung)

3. Aligemeine  Nebenbestimmungen flir Zuwendungen zur Projekiférderung an
Gebietskorperschaften und Zusammenschllisse von Gebietskorperschaften (ANBestGk,
Stand: 13.06.2019)

4. Besondere Nebenbestimmungen fir die auf Grundlage der Richtlinie ,Férderung zur
Unterstlitzung des Breitbandausbaus in der Bundesrepublik Deutschland“ durchgefiihrten
Antrags- und Bewilligungsverfahren, die Umsetzung von Projekten und dazu gewahrte
Zuwendungen des Bundes (BNBest-Breitband, Stand: 10.07.2019)

5. GIS-Nebenbestimmungen, Version 4.1 vom 16.03.2020

6. Einheitliches Materialkonzept und Vorgaben fir die Dimensionierung passiver Infrastruktur

im Rahmen des geférderten Breitbandausbaus, Version 4.1 vom 02.04.2019

7. Merkblatt zur Dokumentation der technischen Anlagen und des Baus, Version 2.0 vom
01.08.2018

8. Allgemeine Nebenbestimmungen fur Zuwendungen zur Projektférderung (ANBestP,
Stand: 13.06.2019)

9. Dokument ,Hinweis zu Vorleistungspreisen “Dokument ,Merkblatt Mittelanforderung —
InfrastrukturmaBnahmen® (Stand: September 2018) Dokument ,Hinweisblatt fur

Informations- und Kommunikationsmaf3nahmen® (Version 2.0 vom 02.07.2019)
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Die Auftragsvergabe erfolgt in 4 Lose:

Los 1 (Cluster 1 Nord)

Kommunen: Borsdorf, Brandis, Grol3pdsna, Machern, Naunhof, Parthenstein,
Trebsen/Mulde

Hausanschlusse: 1.294 St. im Angebot zu kalkulieren 647 St.
Weilde Flecken: 592 St.
Vortrieb: 530 St.
Upgrade: 172 St.
*Trassenlange: 170.513,80 m

Los 2 (Cluster 2 Sud)
Kommunen: Bad Lausick (Ortsteile), Borna (Ortsteile), Frohburg (Ortsteile), Geithain

Hausanschlisse: 3.315 St. im Angebot zu kalkulieren 1.658 St.
Weilde Flecken: 2.723 St.
Vortrieb: 523 St.
Upgrade: 69 St.
*Trassenlange: 198.310,39 m

Los 3 (Cluster 3 Sud )
Kommunen: Bad Lausick (Ortsteile), Belgershain, Borna (Ortsteile), Colditz, Frohburg

(Ortsteile), Kitzscher, Neukieritzsch, Otterwisch, Regis-Breitingen

Hausanschlisse: 2.430 St. im Angebot zu kalkulieren 1.215 St.
Weilde Flecken: 1.567 St.
Vortrieb: 599 St.
Upgrade: 264 St.
*Trassenlange: 187.566,63 m

Los 4 (Cluster 4 Nord)
Kommunen: Bohlen, Elstertrebnitz, Groitzsch, GroRpdsna, Markkleeberg, Markranstadt,

Pegau, Rotha, Zwenkau

Hausanschlusse: 388 St. im Angebot zu kalkulieren 300 St.
Weilde Flecken: 230 St.
Vortrieb: 122 St.
Upgrade: 36 St.
*Trassenlange: 146.894,63 m

(*Angaben sind ohne Hausanschlussleitungen)
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3.0 Planungsleistungen
Die auftragsgegenstandlichen Planungsleistungen sollen den Bau des beschriebenen

passiven NGA Breitbandnetzes als FTTB/H- Netz ermdglichen.

Die Planungsleistungen sind in Anlehnung an die Leistungsphasen 4 und 5 HOAI,
genehmigungs- und Ausfuhrungsplanung, zu erbringen. Da sich die zu erbringenden
Leistungen im Breitbandausbau nicht exakt in der HOAI abbilden lassen, erfolgt hierzu
nachfolgend eine konkrete Beschreibung der zu erbringenden Leistungsschritte.

Der geplante zeitliche Ablauf der Planungsleistungen ist in einem detaillierten Projektplan
darzulegen und mit dem Angebot einzureichen.

Der Zeitplan hat folgende Mindestinhalte zu bericksichtigen:

- Start der Planung, Einarbeitung in das Projekt und Beendigung

- Abstimmung der Planungsgrundlagen mit dem AG und Netzbetreiber

- Start der Genehmigungsplanung und Beendigung

- Start der Ausfuhrungsplanung und Beendigung

Im Hinblick auf eingeplante Genehmigungszeitrdaume ist von einem realistischen, aber
verzogerungsfreien Ablauf auszugehen. Die Annahmen sind anzugeben und werden auf
Plausibilitat gepruft. Wie zuvor bereits beschrieben handelt es sich bei diesem Projekt um ein
gefordertes Vorhaben, so dass insbesondere die genannten Forderbedingungen und
Vorgaben zu beachten sind.

Des Weiteren ist darauf hinzuweisen, dass der Auftragnehmer bei der Erstellung der
Planungsleistungen die vom Auftraggeber im Rahmen von Leerrohrmitverlegungen bereits

vorhandenen Leerrohre mit bertcksichtigt und einplanen soll.

3.1 Netzdesign

Das zu planende und auszufuhrende Breitbandnetz ist als Point to Point Netz auszufuhren.
Zu berucksichtigen ist das einheitliches Materialkonzept und Vorgaben fur

die Dimensionierung passiver Infrastruktur im Rahmen des geférderten Breitbandausbaus,
Version 4.1 vom 02.04.2019.

Der geplante Netzausbau umfasst die sogenannten weillen Flecken sowie
Vortriebsadressen und 15% Upgrade- Adressen (graue Flecken).

Folgendes Netzdesign ist zu bertcksichtigen:

- POP — Gebaude fir aktive Komponente (keine MFG)

Seite 7 von 79



Leistungsverzeichnis Planung und Bau Breitband GmbH Landkreis Leipzig

- Backbone Rohrverband 4 x 20/15 (288 Fasern G657A1)
- HK- Verbande vom POP zu den Verteilereinheiten Rohrverbande 7 x 16/12
(144 - 288 Fasern G657A1)
- Ortsnetzverteilung, Rohrverbande 12 x 10/6 (6 — 96 Fasern G657A1)- passive
Kollokationspunkte als separate Kollokationsverteiler im Feld
- Reserverohrverbande 7 x 16/12 als Vortrieb fiir die spatere Erweiterung (Gigabitausbau)
sowie 12x10/6 gemald Materialkonzept sind mit zu planen, liefern und einzubauen.

- Die Faserlange zwischen dem POP und dem APL darf max. 14 km betragen.

POP Kollokations- Kabelver-
verteller 2weiger
. HK 7x16/12 - HK 7x1enz,. e '2““.“" bt
BB 4x20115 HK7X1612 | on 120108
. HA 1106
. . 0
RaER HK 7x16/12  ON 12x10%

: HA 1x1006
) ’

*Es handelt sich bei dem Schaubild um eine Symbolische Darstellung.
Gewerbegebiete sowie Gewerbeeinheiten, Schulen sowie &ffentliche Verwaltungseinheiten

erhalten gem. Foérderbedingungen gréfere Rohrdimensionen sowie zum Teil auch redundante POP- Anbindungen.

3.2 Vorbereitung der Leistungsphase 4 (Einarbeitung in das Projekt)

Vorbemerkung:

Die bereits erstellte Strukturplanung ist Grundlage der Genehmigungsplanung und fur die
weitere  Bearbeitung anzupassen. Hierbei sind samtliche Vorgaben des
Bundesférderprogramms (insbesondere die GIS-Nebenbestimmungen und das einheitlichen

Materialkonzept des Bundes in der im Zuwendungsbescheid ausgewiesenen Fassung und
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die Vorgaben fur die Dimensionierung passiver Infrastruktur im Rahmen des geférderten
Breitbandausbaus (Vorgaben fur Dimensionierung) zu bertcksichtigen. Die erforderlichen
Arbeitsschritte sind fur die Erfullung der Einarbeitung in das Projekt und die Vorbereitung der
Leistungsphase 4 erforderlich und sind als vorbereitende Mal3hahmen mit anzubieten. Die von
dem AG zur Verflgung gestellte Strukturplanung ist auf eine 100 % Versorgung der
Anschlusseinheiten in den unterversorgten Bereichen ausgelegt. Im Rahmen der Erschliel3ung
der weil3en Flecken und upgrade- Adressen sind Vortriebsadressen vorzusehen, die Vorgabe

des Bundes zum Vortrieb sind dabei zu beachten.

Fur die Erstellung der Planungsunterlagen werden die Daten der Strukturplanung durch den
AG als GIS- Datensétze in Form von Shape-Dateien fiir die Ubernahme durch den AN in sein
Geoinformationssystem (GIS-System) bereitgestellt.

Bei der Erarbeitung der Planung ist darauf zu achten, dass das Backbone und die Cluster
jeweils eine individuelle Planungsnummer erhalten und die Plane bzw. die darin enthaltenen
Angaben eindeutig zuzuordnen sind.

Die Planung ist unter Beachtung der Vorgaben des Auftraggebers (siehe Planungshinweise
des Netzbetreibers, Nomenklatur und Planungsregeln®) sowie in Abstimmung mit allen an
der Planung fachlich beteiligten Stellen, (Fachbereiche der o6ffentlichen Verwaltung, z.B.
Tiefbauamt, Planen und Stadtentwicklung, etc.), durch den AN bis zur genehmigungsreifen

Fassung auszuarbeiten.

Vorbereitende Tatigkeiten der Leistungsphase 4 (Einarbeitung in das Projekt):

Allgemeine Tatigkeitsbeschreibung:

Aus der Strukturplanung sind folgende Leistungen anzupassen und fur die weitere

Bearbeitung in der Planung vorzubereiten.

Hierzu sind folgende Arbeitsschritte einzuplanen und in das Angebot mit aufzunehmen:

- Erarbeitung, Abstimmung und Erstellung eines Planungshandbuches mit allen
relevanten Daten fur das passive Breitbandnetz

- Durcharbeiten des Planungskonzeptes (stufenweise Erarbeitung von zeichnerischen
Lésungen)

- Berucksichtigung aller fachspezifischen Anforderungen

- Abstimmung und integrieren der vom Auftraggeber formulierten

Anforderungen
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- Einarbeitung des einheitlichen Materialkonzeptes des Fordermittelgebers

- Planunterlagen auf Grundlage der GIS — Nebenbestimmungen des
Forderprogramms erstellen

- Berechnung und Bemessung sowie zeichnerische Darstellung und
Anlagenbeschreibungen

- Mengenermittlung durchfuhren

- Einarbeitung von bereits mitverlegten Leerrohren und Glasfaserleitungen

- Integration des vorgelagerten Netzes des Netzbetreibers flr die Backbone-
Anbindung und Zufuhrungsleitungen in das Gesamtkonzept. Berucksichtigung der
erforderlichen Kapazitaten und Anbinde-Ubergabepunkte

- Einarbeitung mdglicher Mitverlegungen von zukiinftigen Baumaflnahmen (Nutzung
von Synergien) Abstimmung mit den entsprechenden Behérden und Betreibern.
Auszufuhrende Tatigkeiten der Vorbereitung der Planung (Konkretisierung)

- Erstellung der Vorgaben/ Anforderungen fur/ an die vermeintlich nutzbaren
Infrastrukturen des Betreibers und Dritter. Abstimmung mit den Anbietern und
Erstellung eines Mitnutzungskonzeptes fir die bereits bestehenden Infrastrukturen
(Leerrohr-, Faserkapazitaten)

- Gegebenenfalls wird die Planung und Ausfuhrung fur die Lose 1 — 4 an unterschiedliche
Unternehmen vergeben, es ist hier zwingend eine Detailabstimmung mit den anderen
Unternehmen und Planern durchzuflihren und die Schnittstellen sind eindeutig
abzustimmen. Insbesondere sind hier auch die Ausfihrung- und Termine fur die
Fertigstellung zu bertcksichtigen. Grundsatzlich soll als erster Schritt in der Planung
und Bauausfihrung wie folgt vorgegangen werden:

1. Planung und Fertigstellung des Backbone (Lostbergreifend)
2. Planung und Fertigstellung der POP- Gebaude (parallel mit dem Backbone)
3. Planung und Fertigstellung der Ortszufihrungen

4. Planung und Fertigstellung der OrtserschlieRung
5. Planung und Fertigstellung der Kabelverzweiger
6. Planung und Fertigstellung der Hausanschlusse
Die Fertigstellung beinhaltet den Tiefbau, Rohrverlegung und Kabelzug einschlieBlich allen

Kontrollmessungen und der vollstandigen Dokumentation.
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Es soll damit erreicht werden, dass die Hausanschlisse unter Licht ausgebaut werden

kénnen und die Hausanschlisse ohne grol3e Wartezeit in Betrieb gehen kénnen.

Auszufiihrende Leistungen zur Vorbereitung der Leistungsphase 4:

Lfd. | Beschreibung/Titel
Nr.

1 Verifizierung und fortschreiben der Berechnungen und Bemessungen aus der
FTTB/H-Strukturplanung zur Auslegung der technischen Anlagen und Anlagenteile
unter Berucksichtigung der funktionalen, technischen, bauphysikalischen und
wirtschaftlichen Anforderungen bis zur entwurfsreifen Losung.

Es erfolgt eine 100 % Planung fur die weil3en Flecken sowie Vortriebs- und
Upgrade- Adressen. Die Anzahl der tatsachlich auszufiihrenden
Hausanschlisse und Gewerbebetriebe ist abhangig von dem Ergebnis der
Vermarktung. Es ist dem Netzbetreiber eine Adressliste auf Basis der
aktuellen Entwurfsplanung zu Ubergeben. Nach Beendigung der
Vermarktung erhalt der Planer eine Adressliste mit den anzuschliel3enden
Gebauden vom Netzbetreiber.

Uber die Datenformate stimmt sich der Planer mit dem Netzbetreiber ab. Es ist
damit zu rechnen, dass sich die Adressliste wahrend der Planungs- und
Bauphase noch verandern wird und hier mit Nachztglern zu rechnen ist.

2 Abstimmen der Planungsinhalte und der zu planenden und einzusetzenden
Materialien mit dem Auftraggeber und anderen an der Planung fachlich Beteiligten.

3 Erarbeitung und Festlegung der Details, die bei der Mitnutzung/ Mitverlegung
einzuhalten sind sowie die zu erbringenden Leistungen.

4 Fortschreiben und dokumentieren der Strukturplanung fur die Mitnutzung/
Mitverlegung wahrend der Objektausflihrung und der Abgleich (bereitstellen) der
Planunterlagen mit den anderen an der Planung fachlich Beteiligten.

5 Festlegung und Dimensionierung der wesentlichen Materialien,
Schachtplanung, Leerrohrplanung, Faserplanung.

6 Festlegung und Dimensionierung der Netzverteiler.

7 Erstellung und Abstimmung eines detaillierten Gesamtterminplans mit dem
AG, dem Netzbetreiber und allen an der Planung fachlich Beteiligten.

Fortschreibung und Dokumentation der Terminplane wahrend der Planungsphase.
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Anfertigung von Ubersichten und Planen in digitaler- und Papierform mit
allen fur die Ausfuhrung notwendigen Einzelangaben:

Einteilung und Ubersicht der Ausbaugebiete
Ubersicht der POP - Gebiete

den Ubersichtsplan Backbone
die Ubersichtspldne der Cluster
die FTTB-Trassenpldne

Liste der Gewerbegebiete

Beschaffung von Adressdaten fiir die Anzahl der Haushalte
das Netzstrukturschema

Zeichnerische Darstellung der Anlagen und anfertigen der

folgenden Planunterlagen in digitaler- und Papierform:

Standortanordnung fiir jeden POP-Standort
Verkabelung/SpleiBschema am POP-Standort (Varianten, je nach
Versorgungs-/AnschlussgroRe)

Aufbauzeichnung der FTTX-Verteiler (Varianten, je nach
Versorgungs-/AnschlussgroRe)

FTTX-Verteiler-Ausriistungsplan (Varianten, je nach Versorgungs-
/AnschlussgroRe)

Verkabelung/SpleiRschema der FTTX-Verteiler (Varianten, je nach
Versorgungs-/AnschlussgroRe)

Glasfaserhauseinfiihrung (Prinzipschema)

Prinzipzeichnung des Hausanschlusses bis zum Glasfaser-Abschlusspunkt (Gf-APL)
SpleiBschema Hausanschluss (GF-APL) nach Varianten

Zeichnung des Schachtaufbau und des Kabelgrabenprofiles
Leerrohr- und Kabelfiihrungsplan

Plan der FTTX-Spleifmuffen Ablage

Plan der Ablage von Kabelreserven

10

Erarbeitung und Ausarbeitung der technischen Vorgaben fiur die
Bauausfuihrung unter Berticksichtigung und Einbeziehung der einschlagig
gultigen Verordnungen, Richtlinien und Normen:

Vorgaben zur Kabel- und Leerrohrverlegung und den Verlegeverfahren, (Pflugverfahren,
Erdfrase, Bohrsplilen, offene Tiefbau- Verlegung, etc.)

Vorgaben zum Einblasen der Glasfaserkabel

Vorgaben zur Verwendung von Kabelmarkern

Vorgaben zum Einblasen der Hausanschlusskabel Vorgaben zum Kalibrieren und
zur Druckprifung

Vorgaben zum Bezeichnungssystem der Netzelemente der FTTB/H-Infrastruktur
Vorgaben zur Einmessung der Leerrohranlage

Vorgaben zur Optical-Time-Domain-Reflectometry (OTDR)- Messungen der
Glasfaserkabel

Vorgaben zur Dokumentation im GIS-System und der Messergebnisse (Protokolle)

11

Ubergabe der angefertigten Planung an die Gemeinden nach Freigabe
durch den AG.
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12 Durchfuihrung einer digitalen 6rtliche Bestandserfassung der Oberflachen,
360° Fotobefahrung mit georeferenzierten Fotos sowie hinterlegtem
Laserscandaten und unveranderbarem Zeitstempel zur Beweissicherung
(Befahrung mit einem Kamerawagen) im GIS — Koordinatensystem fur die
weitere Verwendung in der Planungsphase.

13 Datentechnische Bereitstellung/Ubergabe der konkretisierten Strukturplanung
je Bauabschnitt / Cluster zu den Trassen, den Hausanschlussen, den POP-
Standorten, den FTTX-Verteilern, den Leerrohren und Mikrorohren, den LWL-
Kabeln und den Spleif3planen an den AG und den Pachter.

Ubergabe als GIS-Daten (Shapefile: geojson) sowie als AutoCAD Daten
im dxf-Format und als pdf-Dateien.

14 Abstimmung und Koordinierung der Planung mit dem Netzbetreiber und dem
Auftraggeber, insbesondere bzgl. der zeitlichen Umsetzung. Teilnahme an den 1-2
wachigen jour fixe Veranstaltungen, einschliel3lich Koordinierung und
Protokollierung der Treffen. Berichterstattung in den Gremien und Veranstaltungen
des Auftraggebers. Diese Leistungen sind Uber die gesamte Projektlaufphase (ab
Beauftragung bis Bauabnahme) erforderlich.

Insbesondere sind hier auch die Adressdaten sowie samtliche Kundenrelevanten
Daten in das Softwaresystem (Eigenentwicklung) des Netzbetreibers einzugeben.
Der Netzbetreiber stellt hierfur einen WEB- Zugang zur Verfugung.

15 Vorbereitung von Vereinbarungen und Vertragen zur Sicherstellung der Nutzung
vorhandener Infrastrukturen des Betreibers oder Dritter und deren Ubergabe mit
Erauterung an den AG.

16 Beschaffung von statistischen Adressdaten / Haushaltsdaten der im
Ausbaugebiet befindlichen Haushalte sowie Ubernahme der Kosten / Gebuhren
fir die Datensatze.

17 Teilnahme an Planungsbesprechungen

Es ist die personliche Teilnahme des Projektleiters des AN an den 14 tagigen
Projektbesprechungen vor Ort einzukalkulieren.

3.3 Leistungsphase 4 (Genehmigungsplanung)

Vorbemerkung:

Die Planung ist fur die weitere Bearbeitung fortzuschreiben. Die erforderlichen Arbeitsschritte
sind fur die Erfullung der Leistungsphase 4 erforderlich und mit anzubieten. Die Nachverfolgung
sowie Vorlage der Genehmigungen fur den jeweiligen Bauabschnitt fallen in den

Aufgabenbereich des Planers. Es wird hier ein 14 tadgiges Monitoring vom Planer erwartet.
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Es ist ein standiger Austausch und Kontakt des Planers zu den entsprechenden
Genehmigungsbehdrden aufzubauen. Entsprechend lange Genehmigungsverfahren sind

rechtzeitig zu identifizieren und die Genehmigungsantrage sind frihzeitig Vorzulegen bzw.

einzureichen.

Auszufithrende Tatigkeiten in der Leistungsphase 4:

Lfd. Beschreibung/Titel
Nr.

1 Erarbeiten und Zusammenstellen der Antrage, Vorlagen und Nachweise fur
offentlich- rechtliche Genehmigungen oder Zustimmungen zur Errichtung der
bendtigten Rohrtrassen fur die geplanten Telekommunikationslinien im Bereich
der Backbone- und OrtsnetzerschlieRungen. (Bundes-, Landes-, Kreis- und
untergeordneten Stral3en und Wege), einschliel3lich der Antrage auf Ausnahmen
oder Befreiungen sowie Gestattungsvertrage fur Privatstralien und Wege. Die
Kosten fur die Genehmigungen sind mit einzurechnen und in dem
Pauschalangebot enthalten.

2 Erarbeiten und Zusammenstellen der Antrage, Vorlagen und Nachweise fur
offentlich- rechtliche Genehmigungen oder Zustimmungen zur Errichtung
der Standortsicherung samtlicher Technikschranke (FTTX-Verteiler) /
Schachte sowie der Technikgebaude (POP) des FTTB-Netzes,
einschlieBlich der Antrage auf Ausnahmen oder Befreiungen.

3 Beantragung von Trassenquerungen bei der Deutschen Bahn AG,
Bundesautobahn und Gewasserquerungen sowie die dafiir notwendigen
Bodengrunduntersuchungen (Die Kosten und Gebuhren hierfir sind mit
einzurechnen und im Pauschalpreis enthalten).

4 Vervollstandigen und Anpassen der Planungsunterlagen, Beschreibungen
und Berechnungen der vorliegenden FTTB/H Strukturplanung.

5 Einreichen der Vorlagen und Abstimmen mit den genehmigenden Behorden
sowie Mitwirken bei Verhandlungen inkl. der Teilnahme an Erlauterungs-,
Erorterungsterminen, prifen der Ricklaufer gegebenenfalls Erganzung der
Auflagen.

6 Mitwirken beim Abfassen von Stellungnahmen zu Bedenken und
Anregungen durch die genehmigenden Behorden.

Beantragen und einholen von Genehmigungen und Erlaubnissen/
Gestattungen der Naturschutz-, Fach- und Satzungsrecht
(landschaftspflegerische Begleitplanung).

Die Vorgaben und Forderungen der Naturschutzbehdrde sind bei
der Genehmigungsplanung zu beachten. Die Kosten fur
Sonderfachleute und Gutachter sind mit einzurechnen und in
dem Pauschalangebot enthalten.
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8 Ggf. die Ausarbeitung weiterer geforderter (durch die genehmigenden Behdrden)
antragserganzender Unterlagen um die Leitungsfuhrung/ Leitungsverlegung/
Standortsicherung abschlieRend beurteilen zu kdnnen/ lassen.

9 Vorbereitung und Abstimmung von Gestattungsvertragen mit privaten
Grundstlckseigentumern fur den Fall, dass die Rohrtrassen nicht Gber
offentlichen Grund gefuihrt werden kénnen (die Vertrage mit den privaten
Grundstuckseigentimern werden vom AG geschlossen).

10 Teilnahme an vor Ort Begehungen mit Wegebaulasttrager,
Behorden, Burgermeister und sonstige an dem Projekt beteiligten.

11 Nachprufung der Grundstickseigentumererklarung (GEE) bei den Endkunden
des FTTB/H-Netzes fur den Anschluss der Grundsticke / Gebaude an das FTTB-
Netz. Der Netzbetreiber holt die GEE im Rahmen der Vermarktung mit ein und
Ubergibt diese an den AG und Generalunternehmer.

Einarbeitung in die Planung und Ubernahme der Daten in ein zentrales
Dokumentationssystem (Adressliste).

12 Zusammenfassen, Strukturieren, Erlautern, Dokumentieren und Bereit__stellen
der kompletten Planungsergebnisse in digitaler und Papier Form und Ubergabe
mit Erlduterung an den AG.

13 Einholen von Leitungsauskunften bei allen értlich vorhandenen Ver- und
Entsorgungsunternehmen fur samtliche 6ffentliche und private
Rohrtrassen.

Erstellung einer digitalen Kollisionsplanung mit den Angaben und Eintragung aller
Leitungsauskinfte.

14 Teilnahme an Planungsbesprechungen

Es ist die personliche Teilnahme des Projektleiters an den 14-tagigen Planung-
Lenkungsgruppensitzungen vor Ort einzukalkulieren. Die Besprechungen sind
vom Projektleiter zu moderieren und zu dokumentieren.

3.4 Leistungsphase 5 (Ausfiihrungsplanung)

Vorbemerkung:
Die Planung ist fur die weitere Bearbeitung fortzuschreiben. Die erforderlichen

Arbeitsschritte sind fur die Erfullung der Leistungsphase 5 erforderlich, diese sind mit

einzukalkulieren und im Angebotspreis enthalten.
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Vorbereitende Tatigkeiten der Leistungsphase 5:

Aus der Genehmigungsplanung sind die Leistungen anzupassen und fur die

weitere Bearbeitung in der Leistungsphase 5 zu berucksichtigen.

Auszufithrende Tatigkeiten der Leistungsphase 5:

Lfd. | Beschreibung/Titel
Nr.

1 Verifizierung und fortschreiben der Berechnungen und Bemessungen aus der
FTTB/H- Genehmigungsplanung zur Auslegung der technischen Anlagen und
Anlagenteile unter

Berucksichtigung der funktionalen, technischen, bauphysikalischen und
wirtschaftlichen Anforderungen bis zur ausfihrungsreifen (zum Bau freigegebenen)
Loésung.

Die Abstimmung mit den Grundstlckseigentimern und die Abstimmung
(Trassenverlauf) der Hausanschlusse und Gewerbebetriebe auf privatem Grund
soll durch den Planer/ Baufirma erfolgen. Die Einmessung und Detaildarstellung
der Hausanschlisse und Gewerbebetriebe erfolgt nach der Bauausfuhrung in
der Bestandsplanung / Revisionsplanung, diese ist von dem Planer zu
ubernehmen und in die Gesamtdokumentation mit einzuarbeiten.

Insbesondere sind samtliche Leitungsauskunfte bei den ortlichen Versorgern
anzufordern und auszuwerten. Die Trassenlage aus der Genehmigungsplanung

ist nach der Auswertung entsprechend zu wahlen und gegebenenfalls
anzupassen.

2 Abstimmen der Ausfihrungsplanung und der zu planenden und einzusetzenden
Materialien mit dem Auftraggeber und anderen an der Planung fachlich Beteiligten

3 Erarbeitung und Festlegung der Ausfihrungsdetails, die bei der
Mitnutzung/Mitverlegung einzuhalten sind sowie die zu erbringenden Leistungen.

4 Fortschreiben und dokumentieren der AusfUhrungsplanung fir die
Mitnutzung/Mitverlegung wahrend der Objektausflihrung und Abgleich (bereitstellen)
der Planunterlagen mit den anderen an der Planung fachlich Beteiligten.

5 In Abstimmung mit dem Netzbetreiber die Erarbeitung der Ausfihrungsplanung
zum Anschluss von Sonderkunden (Losungen), die unter Ausnutzung der FTTB/H-
Netzinfrastruktur des AG angebunden werden sollen, bis hin zur ausfiihrungsreifen
Losung.

6 Fortschreiben und Dokumentieren der  Ausfihrungsplanung.
Insbesondere durch Planungsanderungen (Trassenanderungen).

7 Erstellung und Abstimmung eines detaillierten Gesamtterminplans mit dem AG, dem
Pachter und allen an der Planung fachlich Beteiligten (Uber alle Planungs- und
Bauphasen unter Berlcksichtigung der vorliegenden Ausbau- und
ErschlieBungskonzepte) auf Basis des beauftragten Zeitrahmens.

Erstellung und Abstimmung der detaillierten Terminplanung fur die konkrete
Bauausfihrung der einzelnen Bauabschnitte in Abstimmung mit dem
Genehmigungsstellen, dem/den Bauunternehmer/n und den fachlich Beteiligten.

Fortschreibung und Dokumentation der Terminplane wahrend der Planungs-
und Bauausfuhrung.
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8 Anfertigung von Ubersichten und Planen in digitaler- und Papierform mit

allen fur die Ausfihrung notwendigen Einzelangaben:

e das Netzstrukturschema

e den Ubersichtsplan Backbone

e die Ubersichtsplane der Cluster

e Die FTTB — Trassenplane

9 Zeichnerische Darstellung der Anlagen und Anfertigen der folgenden

Ausfuhrungsunterlagen in digitaler und Papierform:

e Standortanordnung fur jeden POP-Standort

e Zeichnung des Schachtaufbaus und des Kabelgrabenprofils

e Angabe des anzuwendenden Verfahrens

10 Erarbeitung und Ausarbeitung der technischen Vorgaben zur Bauausfihrung

unter Berucksichtigung und Einbeziehung der einschlagig gultigen

Verordnungen, Richtlinien und Normen:

e Vorgaben zur Leerrohrverlegung und den Verlegeverfahren,
(Erdfrase, Bohrspilen, offene Kabelverlegung, etc.)

e Vorgaben zum Einblasen der Glasfaserkabel

e Vorgaben zur Verwendung von Kabelmarkern

e Vorgaben zum Einblasen der Hausanschlusskabel

e Vorgaben zum Kalibrieren und zur Druckprifung

e Vorgaben zum Bezeichnungssystem der Netzelemente der

FTTB/H-

Infrastruktur

e Vorgaben zur Einmessung der Leerrohranlage

e Vorgaben zur Optical-Time-Domain-Reflectometry (OTDR)-
Messungen der Glasfaserkabel

e Vorgaben zur Dokumentation im GIS-System und der Messergebnisse
(Protokolle

e Darstellung der Oberflachenbeschaffenheit in der Planung

11 Datentechnische Bereitstellung/Ubergabe der berichtigten Ausfiihrungsplanung je

abgeschlossenem Bauabschnitt zu den Trassen, den Hausanschlissen, den
POP-Standorten, den FTTX-Verteilern, den Leerrohren und Mikrorohren, den
LWL-Kabeln und den Spleil3planen an den AG und den Pachter.

Ubergabe als GIS-Daten (Shapefile: geojson) sowie als AutoCAD Daten
im dxf-Format und als pdf-Dateien.

Beachte GIS — Nebenbestimmungen: mit jeder Mittelabforderung sind die
zugehdrigen aktuellen Planunterlagen bereitzustellen und einzureichen.

Der Netzbetreiber stellt fir das Hausanschlussmanagement einen WEB-
Zugang zu der eigenen Software zur Verfugung, der Planer soll hier die
entsprechenden Daten wie Hauseinfihrung, Trassenverlauf auf privatem
Grund, Messprotokolle APL, Fotos usw. dokumentieren und bereitstellen
bzw. hochladen.
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12 POP — Ausbauplanung
Die Planung der POP — Gebaude einschliefl3lich der Grindung sowie der
Innenausbau ist Bestandteil der Leistungsphase 5.

Die nachfolgenden Leistungen sind im Angebot mit zu bertcksichtigen und
enthalten:

Ausstattung der POP- Gebaude (nur passive Technik, Planung,
Dimensionierung der Klimatechnik, Videouberwachung, Zugangskontrollsystem,
SchlieBanlage, USV- Anlagen, Brandmeldeanlage, Erdungs- und
Blitzschutzanlagen, Elektroinstallation, Platzbedarf / Positionierung und Montage
der Aktivtechnik Koordinieren und Abstimmung. Planung der Ubergabepunkte fiir
die Backbone- Anbindungen des Betreibers; Klaren samtlicher Schnittstellen;
Protokollierung und Dokumentation; Monitoring und Datenabgleich sowie -
Austausch.

13
Planungsanpassungen

Es wird wahrend der Bauausfilhrung zu Anderungen und Anpassungen
kommen.

Es ist wahrend der gesamten Bauzeit bis zur Abnahme der Bauleistungen mit
standigen Anpassungen zu rechnen. Es ist davon auszugehen, dass nach
Fertigstellung der Ausflihrungsplanung mindestens quartalsweise Anpassungen
in der Ausfuhrungsplanung erforderlich werden.

14 Teilnahme an Planungs- und Baubesprechungen

Es ist die personliche Teilnahme des Projektleiters an wochentlichen
Baubesprechungen sowie 14 tagigen Planungs- bzw. Lenkungsgruppensitzungen
vor Ort einzukalkulieren. Die Besprechungen sind vom Projektleiter zu moderieren
und zu dokumentieren.

3.5 Hausanschlussmanagement
Das Hausanschlussmanagement ist Bestandteil der Generalubernehmerleistungen
und beinhaltet folgende Leistungen:

- Abstimmung und standiger Abgleich mit dem Netzbetreiber Uber die herzustellenden
Hausanschlusse.

- Einholung der Grundstuckseigentimererklarungen (GEE), die keinen Vertrag mit dem
Netzbetreiber abgeschlossen haben (kalkulierbare Anschlussquote ca. 50%),
fur die 50% der noch fehlenden GEE, Aufnahme und Verfolgung der
Grundstlckseigentumererklarungen fur den Tiefbau der Hausanschlisse.
- FUr die Einholung der fehlenden Grundstickseigentimererklarungen ist folgender
Aufwand zu kalkulieren:
- Erstellung eines Informationsschreibens in Abstimmung mit der Breitband GmbH LK

Leipzig sowie dem Netzbetreiber.
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- Verteilung des Informationsschreibens an die betroffenen Haushalte je Stralenzug ca.
14 Tage vor Beginn der Bautatigkeiten in den betroffenen StralRenzigen.

- Personliche Ansprache der Haushalte und Begehung je Stral3enzug vor Ort ca. 7 Tage
vor Baubeginn.

- Ubergabe der Grundstiickseigentiimererklarungen an die Breitband GmbH Landkreis

Leipzig.

Einholen der Gestattungsvertrage von den Wohnungs-
Grundstickseigentimergemeinschaften. Abstimmung und Ortsbegehung mit dem
Verwalter bzw. bevollmachtigten Vertreter der Eigentimergemeinschaft. Ausarbeitung
der entsprechenden unterschriftsreifen Vertragsunterlagen mit samtlichen Anlagen,
Begehungsprotokollen, abgestimmten Trassenverlaufen, Hauseinfuhrungen,
Standortbestimmung des APL. Digitale Erstellung samtlicher Angaben und Unterlagen
(Vertragsvorlagen werden vom AG bereitgestellt). Der Auftragnehmer erhalt vom AG
eine Vollmacht und holt sich die Grundbuchdaten selbstandig ein und ermittelt die
zustandigen Eigentumer und Grundstuckskenndaten wie Gemarkung, Flur und
Flursticknummer.

Terminierung und Durchfuhrung der Begehungen sowie Bestandsaufnahme mit
den Grundstickseigentimern/ Hausbewohnern vor Ort. Dokumentation der
Abstimmungsergebnisse Uber die Festlegung der Trassenflhrung und
Hauseinfiihrung. Aufbereitung, Digitalisierung der Daten und Ubergabe an die
Tiefbaufirma und Kabelzugfirma.

Aufklarung und Information der Hauseigentiumer Uber eventuell erforderliche
Manahmen der NE4 und Weitergabe der Informationen an den Netzbetreiber.
Verfolgung und digitale Dokumentation der einzelnen Arbeitsschritte fur die
Herstellung der Hausanschlisse, Tiefbau, Hauseinfiihrung, Montage des
APL, Kabelzug, MeRprotokolle, bis zur Portierfertigen Abschluss der
Leistungen.
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3.6 Bauleitung

FUr das Projekt ist ein verantwortlicher Projektleiter des AN und ein Oberbauleiter zu
benennen. Die o6rtliche Bauleitung ist Bestandteil der Bauausfuhrung und im
Leistungsumfang der Generalibernehmerleistung enthalten.

Die Bautberwachung im Sinne der HOAI wird durch die Breitband GmbH Landkreis
Leipzig separat ausgeschrieben und beauftragt. Die Bautberwachung ist somit nicht
Bestandteil der Generalibernehmerleistung. Gleiches trifft zu flr den Sicherheits- und
Gesundheits- Koordinator (SiGeKo). Die Baulberwacher der Breitband GmbH
Landkreis Leipzig nehmen an den wochentlichen Baubesprechungen des
Generalubernehmers teil und protokollieren die Sitzungen. Der Generalibernehmer
stellt hierfUr die entsprechenden Raumlichkeiten im Ausbaugebiet zur Verfugung
(Besprechungsraum fur ca. 20 Teilnehmer) und unterhalt die Rdume bis zur Abnahme

und Ubergabe der fertigen Bauleistungen.
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4.0 Tiefbauarbeiten
4.1 Allgemeine Vorgaben

Nachfolgende Arbeiten und Leistungen sind mit einzuplanen:

- Bereitstellen und unterhalten aller erforderlichen Gerate und Anlagen
- Einholung der erforderlichen Fremdleitungsauskulnfte

- Einholung der tiefbaurechtlichen Genehmigung

- Einholung der polizeirechtlichen Erlaubnis

- Aufgrabescheine beantragen

- Herstellen und unterhalten der erforderlichen Absperrungen, Schilder usw. gem. RSA

4.2 Bodenklassifizierung

Die Folgende Bodenarten (Homogenbereiche 1 - 5) sind gemal® DIN 18300 als
pauschale Tiefbauleistung fur die folgenden Anwendungen in dem Pauschalangebot
einzurechnen und enthalten:

EA (Erdarbeiten)

BA (Bohrarbeiten)

RA (Ramm-,Ruittel- und Pressarbeiten)

NA (Nassbaggerarbeiten)

RVA (Rohrvortriebsarbeiten)

HBA (Horizontalspulbohrarbeiten)

Die Einteilung der Bodenarten erfolgt in nachfolgende Homogenbereiche:
Homogenbereich 1: Oberboden (Mutterboden); oberste Bodenschicht, die neben
anorganischen Stoffen auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

Homogenbereich 2: FlieRende Bodenarten; von flissiger bis zahflissiger
Beschaffenheit, die das Wasser schwer abgeben.

Homogenbereich 3: Leicht |6sbare Bodenarten; nichtbindige bis schwachbindige
Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 Gewichtsprozent Beimengungen
an Schluff und Ton und mit héchstens 30 Gew.-% Steinen Uber 63 mm Korngréfe und
bis zu 0,01 m® Rauminhalt. Organische Bodenarten mit besserer als breiiger

Konsistenz sowie Torfe.
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Homogenbereich 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten; Gemische von Sand, Kies,
Schluff und Ton mit einem Anteil von mehr als 15 Gew.-%, sowie bindige Bodenarten
von leichter bis mittlerer Plastizitat und hochstens 30 Gew.-% Steine von Uber 63 mm
KorngréfRRe bis zu 0,01 m® Rauminhalt.

Homogenbereich 5: Schwer Iésbare Bodenarten; Bodenarten nach den
Homogenbereichen 3 und 4, jedoch mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von Uber 63 mm
KorngroRe bis zu 0,01 m* Rauminhalt. Ebenso nichtbindige und bindige Bodenarten
mit hochstens 30 Gew. % Steinen von Uber 0,01 m?® bis 0,1 m® Rauminhalt sowie

ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis fest sind.

4.3 Zusatzliche besondere Leistungen:

Die nachfolgenden Bodenarten sind nicht in der pauschalen Leistung enthalten und
werden nur nach vorheriger Anzeige und Freigabe durch den Auftraggeber gesondert
vergutet (die Preise sind in der Anlage ,,Einheitspreisliste” fur die entsprechenden
Mengen anzugeben) :

EA (Erdarbeiten)

BA (Bohrarbeiten)

RA (Ramm-,Rittel- und Pressarbeiten)

NA (Nassbaggerarbeiten)

RVA (Rohrvortriebsarbeiten)

HBA (Horizontalspulbohrarbeiten)

Homogenbereich 6: Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen
Zusammenhalt haben, jedoch stark kllftig, brichig, brockelig, schiefrig, weich oder
verwittert sind, sowie vergleichbare verfestigte bindige und nichtbindige Bodenarten,
wie sie z.B. durch Austrocknen, Gefrieren oder chemischen Bindungen hervorgerufen
werden; nichtbindige und bindige Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von
uber 0,01 m?® bis 0,1 m® Rauminhalt (in Einheitspreisliste Pos. 40 einzutragen).
Homogenbereich 7: Schwer |6sbarer Fels; Felsarten, die einen inneren, mineralisch
gebundenen Zusammenhalt und hohe Gefiligefestigkeit haben und die nur wenig kliftig
oder verwittert sind. Felsgelagerter, unverwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten,
Schlackenhalden der Hattenwerke sowie dergleichen (in Einheitspreisliste Pos. 41

einzutragen).
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Die nachfolgenden Positionen werden nur in Ausnahmefallen, nach vorheriger Anzeige
und Freigabe durch den Auftraggeber gesondert vergitet. Wenn moglich, sollen diese
bereiche in geschlossener Bauweise (Pressung oder Bohrspulverfahren) ausgefuhrt
werden, um einen Bodenaustausch zu vermeiden.

Belasteter Boden Homogenbereich 1- 5: Mit Schadstoffen belasteter Boden, der fir
den Wiedereinbau nicht geeignet ist. Es ist ein Entsorgungsnachweis von der Deponie
zwingend erforderlich.

Bodenaustausch: Nicht verdichtungsfahiger Boden Homogenbereich 1-5, der fur den

Wiedereinbau nicht geeignet ist (in Einheitspreisliste Pos. 39 einzutragen).

4.4 Baustelleneinrichtung
Baustelleneinrichtung und Verkehrssicherung. Einrichten und Raumen der Baustelle

im Ausbaugebiet fur alle zum Tiefbau und der Montage aufgefiihrten und erforderlichen

Arbeiten fur die Trasse des entsprechenden Loses inklusive:

- Begehung der Ortlichkeiten mit der Bauleitung

- Einholung aller verkehrsrechtlichen Genehmigungen inkl. Ubernahme von Gebiihren
und Zeitaufwand

- Einholung von Planauskunften von Ver- und Entsorgern

- Verteilung der beigestellten Kunden- Informationskarte uber das anstehende
Bauvorhaben in jeden Haushalt, die Kundenkarte ist im Vorwege mit dem

Firmenstempel des AN zu versehen
- An und Abfahrten zu allen Einsatzorten mit allen notwendigen Geraten und

Materialien

- Lagerflachen im Baustellenbereich anlegen, unterhalten und abbauen
- Baustelle von allen Geraten, Anlagen, Einrichtungen berdumen, ursprtinglichen

Zustand unter Wahrung der landschaftspflegerischen Belange ordnungsgeman

herrichten sowie Verunreinigungen beseitigen.

- Einrichtungen zur Verkehrssicherung und Verkehrsregelung nach StVO und RSA
(Richtlinien fur die Sicherung von Arbeitsstellen an Stralden) bei Bauarbeiten auf
offentlichen StraRen unter Aufrechterhaltung des motorisierten und nicht
motorisierten Verkehrs aufbauen, standig unterhalten und betreiben, ggf. umsetzen

und abbauen.
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Sicherung mit elektrischen Warnleuchten, elektrischer Beleuchtung aller
Verkehrszeichen, Ampel- Signalanlagen, Absperrungen und ggfs. Abdeckplatten flr
den StraRenverkehr. Die Verkehrssicherung ist taglich zu kontrollieren und zu

protokollieren.

4.5 Offene Verlegung

Grabenprofil fur Kabelschutzrohre, Mikrorohre und Mikrorohrverbande sowie die
Mindestuberdeckung werden i.d.R. mit einer Mindestiberdeckung von 0,6 m auf der
Grabensohle einlagig ausgelegt. An Klassifizierten Strallen sowie im Stralien-
Kreuzungsbereich sind je nach Auflage des jeweiligen Stralenbaulasttragers gréliere

Mindestuberdeckungen vorzusehen.
Beispiel: Bei einem Rohrdurchmesser von 5,0 cm ist die Grabensohle 70 cm tief

auszuheben, damit eine Uberdeckung von 60 cm gewahrleistet ist (5,0 cm Sandbett, 5,0
cm Rohrdurchmesser, 60 cm Uberdeckung). Minderdeckungen sind zu dokumentieren.
Verlegung < 0,5 m Deckung mussen mit Abdeckplatten aus rotem Kunststoff Giber dem
Rohrverband verlegt werden. In Absprache mit den jeweiligen Grundstiickseigentimern,
Wegebaulasttragern sind z.T. auch geringere oder gréRere Uberdeckungen moglich,
bzw. notig. Gebaudezufihrungen sind i.d.R. mit einer Mindestuberdeckung von 0,6 m
und in unmittelbarer Nahe des Hauses, leicht zum Gebaude hin ansteigend,
herzustellen. In jedem Fall sind Graben so tief auszuheben, dass die Leitungszone
keinesfalls in den Oberbau der StralRen und Wege hineinragt. In den Kronen von
Deichen und sonstigen Schutzdammen gilt als Verlegetiefe 1,0 m. In schiffbaren
Gewassern ist im Hinblick auf die Sicherheit gegen Aufankerung eine Verlegetiefe von
2,5 bis 3,0 m unter Gewassergrund (Sohle) ausreichend. In nichtschiffbaren Gewassern
ist eine Mindestuberdeckung von 1,5 m nicht zu unterschreiten. Im Uferbereich sind die
Graben so tief auszuheben, dass auszulegende Kabelschutzrohre, Mikrorohre bzw.
Mikrorohrverbande eine Legetiefe von 1,6 m haben. Besonders sorgsam ist bei der
Herstellung von Leitungsgraben im Wurzelbereich von Baumen erforderlich. Es sind hier
geeignete Verlegeverfahren wie z.B. die Verlegung in geschlossener Bauweise oder der
Einsatz von Saugbagger erforderlich. Das entsprechende Verlegeverfahren ist mit den
Baulasttragern und Naturschutzbehdrden abzustimmen. Kann aus zwingenden

Grunden die vorgegebene Mindestiberdeckung nicht eingehalten werden, z.B. beim
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Uberwinden von Hindernissen, so sind ggf. besondere Schutzvorkehrungen

erforderlich (s.o. Verlegung in Schutzrohren oder Schutzabdeckungen.).

Grabensohlen in unebenem (welligem) Gelande sind so tief auszuheben, dass -
bezogen auf eine untere Niveaulinie- die Regellegetiefe eingehalten wird, um eine ebene
Grabensohle auf einem Streckenabschnitt beibehalten zu konnen. Die Grabenbreite der
Graben ist je nach Beschaffenheit der Oberflachen und Grabentiefen entsprechend
anzupassen. Der Raum zwischen der Graben- oder Grubensohle und einer Héhe von
10 cm Uber dem Scheitel der Rohre ist mit steinfreiem Sand zu Verfullen und sorgfaltig
per Hand zu Verdichten. Die Leitungszone umfasst die gesamte Graben- bzw.
Grubenbreite und darf keinesfalls in den Oberbau der StralRen und Wege hineinragen.
Wenn erforderlich, ist fur das Verfullen der Leitungszone gesiebter Sand zu verwenden
(Bodenaustausch). Der Einsatz von Brechsand ist nicht zugelassen. In die Leitungszone,
ist wenn erforderlich, verdichtungsfahiger Fullboden nattrlichen Ursprungs (nicht
gebrochenes Material, z. B. Natursand) mit einer KorngroRe < 6 mm einzubauen. Um
Beschadigungen der eingebauten Anlagen zu vermeiden, ist im Bereich der
Leitungszone der eingebrachte Fullboden grundsatzlich von Hand zu verdichten. Die
erste Lage des eingefillten Bodens, die maschinell zu verdichten ist, ist in ihrer
Schutthdhe so zu bemessen, dass sich die endgultig verdichtete Flache etwa 0,30 m
uber dem Rohrscheitel befindet. Maschinelle Verdichtungsgerate dirfen senkrecht Gber
den Leitungen erst ab einer Uberdeckung von mindestens 0,30 m verwendet werden.

Auf diese Flache sind Trassenwarnbander auszulegen. Die Entsorgung des
Uberschuissigen Bodens sowie die Zulieferung von 0,30 m Sandbett ist mit einzurechnen
und im Pauschalpreis enthalten. Oberhalb der Leitungszone kann das vorgefundene

Aushubmaterial verwendet werden, wenn es zum Wiedereinbau geeignet
ist. Die Einhaltung der Qualitatsanforderungen an die Bauausfuhrung ist zur Vermeidung

spaterer Setzungen und Absenkungen der verflliten Graben und Gruben im Rahmen
der Wiederherstellung einer fachgerechten Verdichtung zwingend zu beachten. Die
ordnungsgemafe Verdichtung ist anhand von Druckprotokollen (Plattendruckversuch)

nachzuweisen.
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4.6 Bohrspiilverfahren

Spul-Bohrungen im Bereich von Stralen, Wegen und Platzen im gesteuerten Bohr-
Spulverfahren fachgerecht durchfuhren, einschl. Montage aller erforderlichen
Materialien und Gerate. In die Spuhlbohrungen sind Rohrblndelsystem mit oder ohne
Schutzrohre einzuziehen.

Nachfolgende Arbeiten und Leistungen sind mit einzuplanen: Bereitstellen und
unterhalten aller erforderlichen Gerate und Anlagen. Einholung der erforderlichen
Fremdleitungsauskunfte. Einholung der tiefbaurechtlichen Genehmigung fur die
geplante Verlegetiefe. Einholung der polizeirechtlichen Erlaubnis. Aufgrabescheine
beantragen Herstellen und unterhalten der erforderlichen Absperrungen, Schilder usw.
gem. RSA. Einziehen der Rohrblundel bzw. Schutzrohranlage. Die Rohrbundelsysteme
sind in ein HDPE- Schutzrohr in entsprechender Groe einzuziehen. Liefern und
Einbringen  entsprechender HDPE- Schutzrohre. Durchfihrung samtlicher
Arbeitsvorbereitungen zur betriebsfertigen Durchfilhrung der Leistungen. Prifen der
Bohrstrecke auf Durchfuhrbarkeit. Festlegung der Start- und Zielgrube. Ortserkundung,
das Herstellen der Start- und Zielbaugrube in der erforderlichen GroRRe, einschl. der
Aufnahme und Wiederherstellung der Oberflache. Das Herstellen, Vorhalten und
Abbauen der Baugruben in den statisch erforderlichen Abmessungen. Ausheben und
Zwischenlagern des Bodens sowie verflllen und verdichten der Baugrube einschl.
Herstellen der StralBenbefestigung bzw. Wiederherstellung der Oberflachen. Die
Sicherung und Abfangung der im Baugrubenbereich verlaufenden Kabel bzw.
Leitungen. Die Bentonitentsorgung in eine geeignete Deponie ist mit einzurechnen. Auf

Wunsch des Auftraggebers ist der Entsorgungsnachweis vorzulegen.

4.7 Pressverfahren
Pressung von Rohrblindelsystemen und Schutzrohranlagen im Bereich von Stral3en,
Wegen und Platzen im geflhrte und nicht gefiihrten Pressverfahren. Die Ausflihrung

und Tiefe erfolgt gem. Vorgaben des Wegebaulasttragers. Fachgerecht durchfihren,

einschl. der Montage / Einziehen der erforderlichen Rohrbliindel und erforderlichen
Materialien.
Folgende Leistungen sind hierbei zu Berucksichtigen:

- Einholen der verkehrsrechtliche Genehmigungen
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- Lieferung und Einbau erforderlicher HDPE - Schutzrohre

- Das Einziehen der Rohrbundel in die Schutzrohre

- Das Herstellen der Start- und Zielbaugrube in der erforderlichen Grole, einschl. der
Aufnahme und Wiederherstellung der Oberflache

- Das Herstellen, Vorhalten und Abbauen der Baugruben in den statisch erforderlichen
Abmessungen

- Das Ausheben und Zwischenlagern des Bodens

- Das Zufullen und Verdichten der Baugrube. Herstellen der Stral3enbefestigung bzw.
der Oberflache

- Das Herstellen und das Befestigen der Arbeitssohle

- Die Baustellenabsicherung

- Die Sicherung und Abfangung der im Baugrubenbereich verlaufenden Kabel bzw.
Leitungen.

- Diagonal Pressungen sind nicht zulassig

4.8 Oberflachenarbeiten
Der Zustand der vorhandenen Stral3en- und Wegebefestigungen ist vor Beginn der

Aufgrabungen durch eine Beweissicherung zu erfassen, zu protokollieren und
erganzend mit Lichtbildern zu dokumentieren (siehe 3.2 Vorbereitung der
Leistungsphase 4 Nr. 12.).

Die vorgefundene Oberflachenbeschaffenheit ist grundsatzlich beizubehalten und so wie
vorgefunden wieder herzustellen.

Es sind keine Mischoberflachen zulassig. Pflaster oder Platten sind in dem Format und
Verbund wie vorgefunden wieder herzustellen. Asphaltoberflachen sind ausschlie3lich
in Asphalt wieder herzustellen (Verbundpflaster oder artfremdes Material als Teilersatz
ist unzulassig).

Die Kosten hierfur sind vom AN zu tragen. Zur Vermeidung von Stillstandszeiten sind
die Beantragungen jeweils rechtzeitig mit ausreichend Vorlaufzeiten zu stellen.
Ausfallzeiten infolge nicht rechtzeitig gestellter Antrage gehen zu Lasten des AN's. Alle
Malnahmen im Zusammenhang mit den Bauarbeiten, die Einfluss auf die vorhandenen
offentlichen Verkehrswege (Sperrungen oder eingeschrankte Verkehrsfihrung) haben,
sind rechtzeitig mit den Behodrden und den zustandigen Dienststellen der Polizei
abzustimmen. Wahrend der gesamten Bauzeit ist der Anlieger- und Durchgangsverkehr
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aufrechtzuerhalten und die Zufahrt zu Anliegergrundstiicken und ansassigen Betrieben

sowie oOffentlichen Gebauden zu gewahrleisten. Die nachfolgend aufgelisteten

Leistungen und MalRnahmen gehoren zum Auftragsumfang des AN und sind

entsprechend zu berlcksichtigen.

- Die Herstellung von provisorischen Bauzwischenstanden wie die Lieferung, das
Aufstellen und Vorhalten aller notwendigen Beschilderungen, Absperranlagen,
Leiteinrichtungen, Beleuchtungsmittel und sonstiger Gerate.

- Das Aufnehmen und die Abfuhr aller Einrichtungen nach Beendigung der
Bauarbeiten.

- Die Durchfihrung der Verkehrssicherungsmaflinahmen nach StVO und Auflagen der
Verkehrsaufsicht und sind in die Einheitspreise mit einzurechnen. Die 0. g. Absperr-
und Leiteinrichtungen sind in fester Bauweise herzustellen, Absperrband ist nicht
zulassig.

- Oberflachenbefestigungen in erforderlicher Breite aufnehmen, wenn maglich, seitlich
lagern bzw. an zentraler Stelle und unter Hinzulieferung der erforderlichen
Materialien neu verlegen

- Entsorgung von unbrauchbarem/ abgangigem Material

- Losen, gesondertes Lagern und Wiedereinbau der Tragschichten

- Zwischenlagern der brauchbaren Materialien

- 10% Ersatz, Hinzulieferung der erforderlichen Materialien fur beschadigte
Oberflachen sind mit einzurechnen.

- Oberflachenbefestigung Bankette Vorhandene Oberflachenbefestigung nach
Beendigung der Tiefbauarbeiten wieder fachgerecht herstellen einschl.
Wildrasensaat einplanieren und abharken.

- Oberflachenbefestigung Grand (Bruchkies) im Gehwegbereich bzw. Bankette nach
Vorgaben/Richtlinien liefern und einbauen.

- Oberflachenbefestigung Pflaster- Platten Oberflachenbefestigung aus
Betonverbundpflaster, Betonwabenpflaster oder Gehwegplatten aus Beton (in
vorhandener Starke) aufnehmen, wenn maoglich seitlich lagern bzw. an zentraler Stelle
lagern auch von Hand und nach Beendigung der Verlegearbeiten wieder herstellen
einschl. Lieferung der erforderlichen Materialien. Unterbau aus Schottertragschicht

gem. ZTVT-StB in verdichteter Starke liefern, profilgerecht auf dem zuvor hergestellten
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Planum einbauen einschl. Bettungsmaterial und verdichten (Aufbruchmaterial kann mit
verwendet werden wenn es geeignet ist). Falls erforderlich, Bordsteinkanten aus Beton
einschl. Ruckenstutze aufnehmen, saubern, zwischenlagern und auf Beton mit
Ruckenstutze fachgerecht neu setzen.
Betonhoch- tiefbord nach DIN EN 1340 oder Natur- tiefbord einschl. Ruckenstitze
aufnehmen, sdubern, zwischenlagern und auf Beton mit Rickenstltze fachgerecht
neu setzen (auch Bogensteine). Uberschiissiges Material ist abzufahren und
fachgerecht zu entsorgen.
- Betonarbeiten, Hofeinfahrten sowie befahrbare Pflaster und Platten liegen in der
Regel in einer Betonbettung. Der Beton ist in der erforderlichen Breite auszubauen und
bei der Wiederherstellung der Oberflachen wieder fachgerecht herzustellen.
- Oberflachenbefestigung Naturstein / Klinker / Ziegel. Pflaster sonst wie zuvor.
- Asphaltarbeiten
Aufnehmen der Asphaltbefestigung in erforderlicher Breite.
Fachgerechte Entsorgung des ausgebauten Materials auf eine Deponie.
(Entsorgungsnachweise sind vorzulegen). Die Wiederherstellung erfolgt in
Abhangigkeit der jeweiligen Stral3enklassifizierung in Asphalttrag-, binder und
Deckschicht. Alle Arbeiten haben unter Einhaltung der aktuell gultigen technischen
Vorschriften zu erfolgen. (ZTV Asphalt-StB, ZTV A-StB, TL Asphalt-StB, TL Bitumen
StB, TL Gestein-StB, TL AG-StB, DIN EN 12591, RStO 12).
Generell zu beachten:
Die Wiederherstellung der Wegebefestigung ist mindestens gleichwertig auszufihren.
Die genaue Art der Wiederherstellung der Oberflachen im 6ffentlichen Verkehrsraum ist
einvernehmlich mit den zustandigen Behdrden in Zusammenhang mit der
Aufgrabegenehmigung zu bestimmen. Pflastersteine, Gehwegplatten und Bordsteine
sind, soweit erforderlich, mit Diamantscheiben zu schneiden. Beschadigtes Material
infolge unsachgemalier Bearbeitung, Lagerung, Transport, usw., hat der AN auf eigene
Kosten zu ersetzen. Der AN hat die aulerhalb der Baugrubenbreiten vorhandenen
Oberflachen durch geeignete
Malnahmen zu sichern oder entsprechende Bauverfahren zu wahlen. Schaden, die
durch das Befahren, Lagern, Transportieren, unsachgemafen oder fehlenden Verbau

entstehen, hat der AN auf eigene Kosten zu beseitigen. Die Rohrgraben sollen, mit
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Ausnahme einzelner Kopflocher, im Interesse der Verkehrssicherheit nicht langer als 24
Stunden offen liegen, die RSA sowie genehmigten Verkehrsplane der zustandigen

Behorden sind dabei mafRgebend. Oberflachen im Bereich von Straflen- und
Wegequerungen sind bis zur endgultigen Herstellung sofort provisorisch mit geeignetem
Material zu schlie3en. Aufgrabungen und damit verbundene Behinderungen im Bereich
von Grundstuckszufahrten, Eingangen usw. sind auf ein Mindestmald zu beschranken
und von Seiten des AN's mit den Anliegern abzustimmen. Der Mehraufwand durch
mehrfaches Offnen und SchlieBen der Aufgrabungen wird nicht gesondert vergiitet. Bei
der Wiederherstellung der Oberflachen sind grundsatzlich die einschlagigen,

technischen Vorschriften und Normen in der jeweils glltigen Fassung anzuwenden.

4.9 Arbeiten im Bereichen mit Baumbestand

Alle Arbeiten im Bereich von Baumstandorten und Grunflachen sind im Vorwege

rechtzeitig mit den zustandigen Behdrden abzustimmen. Die zu treffenden Mal3nahmen

im Baumbereich (Kronenrtickschnitt, Wurzelbehandlung usw.) sind von einer
Baumpflegefachfirma durchzuflhren. Bei der Durchflihrung der Arbeiten wird wegen des
vorhandenen Baumbestandes besonders auf die Einhaltung der nachfolgend genannten

zusatzlichen Technischen Vorschriften -Richtlinien zum Schutz von Baumen und

Strauchern im Bereich von Baustellen (RSBB) -DIN 18920 (Schutz von Baumen,
Pflanzbestanden und Vegetationsflachen bei Baumalinahmen)- Richtlinien der 6rtlichen

Behorden hingewiesen.

4.10 Auslegen und Schitzen von Telekommunikationsrohren

Es ist fir den sachgemalien Transport und das Be- und Entladen bzw. das Sichern der
Ladung zu sorgen. Fiur das Be- und Entladen ist geeignetes Gerat vorzuhalten und
einzusetzen. Es ist dabei auf die zulassigen Legetemperaturen zu achten. Die Rohre
sind nur bei zulassigen Einzieh- verlege Temperaturen auszulegen. Die vom Hersteller
geforderten Temperaturbedingungen gelten erst dann als erfullt, wenn das betreffende
Rohr wahrend der letzten 12 Stunden vor dem Einziehen nicht

einer Temperatur aullerhalb des zugelassenen Bereiches ausgesetzt war. Bei
Temperaturen unterhalb des Gefrierpunktes sind die Trommeln der Kabelschutzrohre,
Mikrorohre und Mikrorohrverbande vor dem Einbringen 12 bis 24 Stunden in geheizten

Raumen zu lagern. Die Trommeln sind vor direkter Sonneneinstrahlung und gegen
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Verschmutzung zu schitzen. Eine ideale Zugbelastbarkeit wird in einem
Temperaturbereich zwischen +5°C und +20°C erreicht.

Beim Abspulen von Trommeln und Auslegen durfen die zulassigen Umlenkradien nicht
unterschritten werden. Es sind nur geeignete und zulassige Geratschaften wie z.B.
Trommeltransportanhanger zu verwenden. Die Trommeln sind so aufzustellen, dass
das Qualitatsanforderungen an die Bauausfuhrung und Erdverlegung von
Telekommunikationsrohren von der Unterseite der Trommel in moglichst flachem
Bogen und unter Einhaltung der zuladssigen Biege- umlenkradien in den Graben
eingeleitet wird und beim Abspulen mechanisch nicht beschadigt werden kann. Es ist
verpflichtend, eine Trommelbremse beim Abtrommeln am Trailer/Trommelanhanger bei
der Installation zu verwenden, um z.B. den ,Korkenzieher®- Effekt zu verhindern.
Kabelschutzrohre, Mikrorohre und Mikrorohrverbande sind beim Auslegen wegen der
Gefahr mechanischer Beschadigungen vorsichtig zu behandeln und vor scharfen
Biegungen usw. zu schutzen. Bei dem Abspulen von Trommeln bei niedrigen
AuRentemperaturen haben alle Rohrverbande oder HD-PE-Rohre grundsatzlich die
Eigenschaft, dass sie nach dem Abspulen einer Orientierung unterliegen. Je kalter die
Aulentemperaturen werden, desto starker sind diese Orientierungen, da das Material
aufgrund der kalteren Umgebungstemperatur steifer wird. Diese Orientierungen,
besonders auch in Kernnahe lassen das Kabelschutzrohr, Mikrorohr oder den
Mikrorohrverband bei einem Temperaturniveau, wie es im Winterhalbjahr Gber Nacht
Ublicherweise oft herrscht, auch nach dem ordnungsgemafen Abziehen von der
Trommel temperaturbedingt wie einen Korkenzieher aussehen. Um diesen
Orientierungen entgegenzuwirken ist es notwendig, das Rohr von der Unterseite der
Trommel unter Zug in moglichst flachem Bogen und unter Einhaltung der zulassigen
Biege- bzw. Umlenkradien abzuwickeln. Dadurch ist eine linear ausgerichtete Legung
im Graben mdoglich. Hierbei ist besonders auf eine lineare Verlegung unter Zug zu
achten. Durch leichtes Bremsen ist das Nachlaufen der Trommel und damit das
Stauchen oder Knicken des Kabelschutzrohres, Mikrorohres bzw. Mikrorohrverbandes,
zu verhindern. Die Rohrenden sind gegen das zuruckschlagen zu sichern. Ein
Abwickeln des Rohrverbandes Uber den Flansch (in Richtung der Spulenachse) ist nicht
zulassig. Rohre deren Windungen auf der Trommel zusammengefroren sind, missen
wegen der Gefahr der Knickung vor dem Legen aufgetaut werden. Hierzu ist die

Trommel mehrere Stunden in geeigneten Raumen bei > 10°C zu lagern, der Einsatz
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einer offenen Flamme ist dabei unzulassig.

4.11 Schutz und Verlegen von Mikrorohren

Die Mikrorohre, Kabelschutzrohre sind mittels Einzelzugabdichtung oder Gasblocker
gas- und wasserdicht zu verschlieen. Unbelegte Mikrorohre bzw. Einzelréhrchen von
Mikrorohrverbanden sind generell bei Arbeitsunterbrechungen und Zwischenlagerung
der Trommeln mit entsprechenden Schutzkappen provisorisch abzudichten. Diese
Schutzkappen sind keinesfalls als Ersatz fur die Einzelzugabdichtung bzw. Gasblock
einzubauen. Soll das Mikrorohr dauerhaft im Erdreich oder im Kabelschacht enden, so
ist es zwingend mit druckdichten Endstopfen zu verschlieRen. Endet das Mikrorohr
innerhalb eines Gebaudes oder Outdoorgehauses sind die Enden mit Endstopfen oder
Einzelzugabdichtung zu verschlie3en und zu beschriften.

Punktformige Belastungen z.B. durch Steine sind zu vermeiden, Kabelschutzrohre,
Mikrorohre und Mikrorohrverbande durfen generell keinesfalls punktférmigen
Belastungen ausgesetzt werden, da dies in einem Zeitraum von bis zu ca. 1.000 Stunden
nach dem Beginn der Einwirkung zu Verformungen (KaltflieRen des PE-HD
Rohrmaterials) fuhren kann. Legen von Kabelschutzrohre, Mikrorohre und
Mikrorohrverbanden in Schutzrohre muss mit einem mechanischem Schutz versehen
werden. Hierbei ist das Risiko der jahreszeitlich bedingten Langenanderungen
besonders zu beachten.

Druckstellen durch kreuzende Leitungen sind zu vermeiden. Nach dem Verflllen der
Leitungszone ist der Kabelgraben auf eine Hohe von ca. 0,3 m Uber Kabelscheitel zu
verfillen und eben abzugleichen. Auf diese abgeglichene Schicht ist das
Trassenwarnband uber dem Rohr auszulegen. Es ist ein einheitliches Trassenwarnband
mit einer individuellen Aufschrift gem. den Vorgaben des Auftraggebers zu verwenden
(z.B. Breitbandnetz LK Leipzig) . Beim weiteren Verflillen des Grabens ist darauf zu
achten, dass sich das Band nicht verschiebt. Werden mehrere Kabelschutzrohre,
Mikrorohre und Mikrorohrverbande nebeneinander auf der Grabensohle verlegt, so sind
ab einer Gesamtbreite der Anlage > 1 m, resultierend aus der Summe der
AuRendurchmesser, 2 Trassenwarnbander jeweils Uber den beiden aul3enliegenden
Kabelschutzrohren, Mikrorohren und Mikrorohrverbanden auszulegen. Es sind nur
Kabelschutzrohren aus PE-HD mit geriefter Innenwandung zu verwenden. Die

Kabelschutzrohre sind in einem Zeitraum von 24 Stunden vor dem Einbau vor intensiver
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Sonnenbestrahlung zu schitzen. Kabelschutzrohre werden auf einer eingeebneten
Grabensohle grundsatzlich in einer Ebene, ohne Uberkreuzungen unter Zugbelastung
eingebracht. Dabei darf die max. zulassige Zugbelastung nicht Uberschritten werden
(siehe auch Datenblatt des Herstellers). Kabelschutzrohre sind grundsatzlich entweder
von Hand oder mit der Winde in den offenen Graben einzuziehen. Die fur das
Auslegen/Einziehen der Kabelschutzrohre wichtigsten technischen Daten sind in
»1echnischen Spezifikation fur Mikrorohre und Mikrorohrverbundsysteme*
zusammengefasst. Noch unter Zug stehend ist die Leitungszone Uber dem
Kabelschutzrohr bis 10 cm Uber den Rohrscheitel mit Sand zu verfullen, nur dann wird
die optimale Einblasperformance erreicht. Keinesfalls sind Abstandhalter einzubauen.
Hier kommt es ansonsten durch Kaltfluss der Kabelschutzrohre zu Verformung des
Rohres. Beim Auslegen der Kabelschutzrohre sind diese wahrend des Ablaufens von
der Trommel hinsichtlich vorhandener Beschadigungen zu prifen. Werden einzelne
punktuelle Deformationen (Verformung) festgestellt, sind diese mit einer
Rundungsklemme zu beseitigen, nachdem die Fehlerursache beseitigt wurde. Werden
mehrere Kabelschutzrohre gemeinsam in einem Graben verlegt, sind Rohre mit
unterschiedlicher Kennung oder Streifen zu verwenden. Beim Verbinden einzelner
Langen ist darauf zu achten, dass nur Kabelschutzrohre gleicher Kennung bzw.
Signierung miteinander verbunden werden. An den vorgesehenen Verbindungsstellen
mussen die Kabelschutzrohre mit einer Uberlappung von mindestens 0,5 m eingebaut
werden. Direkt erdverlegte Rohrtrassen kénnen ohne Uberlappung verbunden werden.
Bei Rohrin Rohr Verlegung ist eine Uberlappung im ersten Schritt mit 0,5 m herzustellen,
um Langenanderungen zwischen Installations- und Grabentemperatur ausgeglichen
werden zu konnen. Im Nachgang ist das Rohr gegen weitere Langenanderungen zu
fixieren, um thermische Langenanderungen auszuschliefen. Vor dem Herstellen der
Verbindungen mit Schraub- klemmfittinge oder Doppelsteckverbindern mussen die
Kabelschutzrohre mindestens 24 Stunden ausgelegt sein. Zur Montage beider Typen
sind die Kabelschutzrohr-Enden mit geeigneten Werkzeugen innen und aulen
anzufassen. Die Rohrenden mussen rechtwinklig geschnitten, eben und glatt sein.
Anschlief3end sind die Bauteile entsprechend der Montageanweisungen der Hersteller
zu montieren. Werden Kabelschutzrohre auf Strecken = 30 m in Duker (z. B.

StralRenlbergange, Fluss- oder Bachubergange = 160 mm Auliendurchmesser)
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eingezogen, so ist das Schutzrohr mit der gréRtmaoglichen Anzahl von
Kabelschutzrohren zu belegen. AnschlieRend ist der verbleibende Hohlraum mit
Dammer-Wasser-Suspension oder gleichwertigem Material zu verfullen. Dies verhindert
ein Aufschwimmen (Dricken gegen Kanten, Durchmesseranderungen durch Kaltfluss
des Rohrmaterials) der einzelnen Rohre im Duker. Bei Strecken (typisch
Stralkenquerung) < 30 m sind Schutzrohrenden bis < 160 mm Auf3endurchmesser mit
Schutzrohrabdichtungen schwemmsanddicht gegen die Kabelschutzrohre abzudichten.
Kabelschutzrohre sind im Falle der Beschadigung dem Betreiber zu melden und
fachgerecht in Abstimmung mit dem Betreiber instand zu setzen.

Mikrorohre oder Mikrorohrverbande werden im Sandbett (Welligkeiten im Untergrund
sind zu vermeiden) auf einer eingeebneten Grabensohle in einer Ebene nebeneinander,
ohne Uberkreuzungen und méglichst straff unter Zugbelastung (Ende

fixieren, spannen unter Nutzung der Trommelbremse am Trommelwagen) eingebracht.
Dabei darf die max. zulassige Zugbelastung nicht Gberschritten werden (siehe auch
Datenblatt Hersteller). Eine wellenformige Legung (weder horizontal noch vertikal) ist
zu vermeiden. Mikrorohre oder Mikrorohrverbande sind grundsatzlich entweder von
Hand oder mit der Winde in den offenen Graben einzuziehen. Unmittelbar danach ist
die Leitungszone bis 10 cm Uber den Rohrscheitel mit Sand zu verfillen. Die fir das
Auslegen / Einziehen der Mikrorohre oder Mikrorohrverbande wichtigsten technischen
Daten sind der Technischen Spezifikation flur Mikrorohre und
Mikrorohrverbundsysteme® zu entnehmen. Mikrorohre oder Mikrorohrverbande sind in
einem Zeitraum von 24 Stunden vor dem Einbau vor Sonnenbestrahlung zu schitzen.
Die Trommel (Spule) muss vorsichtig transportiert und umgelagert werden.
Offensichtlich umgetrommelte Mikrorohre bzw. Mikrorohrverbande mit unsauberem
Wickelbild durfen nicht eingebaut werden. Rohre mit einem Seitenschlag fuhren zu
einer sehr schlechten Einblasperformance beim Einbringen der Rohre und spater zu
verkurzten Einblasstrecken und damit zu mehr Baugruben. Sie stellen unkalkulierbare
Risiken beim spateren Einblasen dar. Die Mikrorohrenden mussen jederzeit mit
Schutzkappen an beiden Enden verschlossen sein. Die Mikrorohrwickellage ist sauber
und frei von Verunreinigungen zu halten, die Wickellagen sind so zu fixieren, dass sie

sich nicht I6sen oder verrutschen kénnen. Der Mikrorohranfang ist immer straff mit
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einem Klebeband zu fixieren. Lagerung und Transport sollen stehend erfolgen. Bei dem
Transport darf keine Transportsicherung durch Abspannung Uber die Wickellagen
erfolgen. Werden einzelne kleinere Deformationen an den Mikrorohren bzw.
Mikrorohrverbanden festgestellt, so ist die Schadensstelle herauszuschneiden und
mittels Doppelsteckmuffe instand zu setzen. Dabei ist auf einen Versatz der
Doppelsteckmuffen zueinander zu achten. Werden mehrere Mikrorohre oder
Mikrorohrverbande gemeinsam in einem Graben verlegt, sind Rohre bzw.
Rohrverbande mit unterschiedlicher Kennung (unterschiedliche Mantelfarbe oder
Streifen) zu verwenden oder zu versehen. Empfehlung: Kennzeichnungsfarben der
Einzelrohre (Unterscheidung durch Einfach bzw. Mehrfachstreifen maoglich) und
Zahlweise nach DIN EN 60794-5-20:2015-05 / in Anlehnung an VDE 0888 Teil 3. Es ist
der § 77i Abs. 7 TKG zu beachten, bei mehreren gleichzeitig verlegten
Mikrorohrverbanden soll die Mantelfarbe der Mikrorohrverbande unterschiedlich sein.
Diese darf zwar frei gewahlt werden, sollte aber grundsatzlich mit dem Auftraggeber
abgestimmt werden. An neuralgischen Abzweigpunkt einzelner HK Rohrverbande
entlang der Langstrasse sowie in Kabelziehschachten sind elektronische Marker fur die
Wiederauffindbarkeit zu kennzeichnen. Alle elektronischen Markierer (z.B. Kugelmarker)
mussen wegen der Ortbarkeit einen Mindestabstand von 2 m untereinander haben.
Beim Schneiden von Mikrorohren oder Mikrorohrverbanden sind zwingend immer
geeignete Rohr- bzw. Rohrverbandsscheren zur Erzeugung glatter rechtwinkliger
Schnitte einzusetzen. Beim Verbinden einzelner Mikrorohr- oder Mikrorohrverbande
identischer Bundelung ist darauf zu achten, dass ausschlieRlich Réhrchen gleicher
Farbkennung verbunden werden. Unsauberes Schneiden der Rohre flhrt zu einer
wesentlich schlechteren Einblasperformance d.h. es werden nur wenige Meter
Einblasstreckenlange erreicht. Die Anzahl der einzubauenden Doppelsteckmuffen ist
insgesamt so niedrig wie moglich zu halten. Jeder unsaubere bzw. ungerade Schnitt
stellt eine Fehlermoglichkeit dar und kann ggf. eine Verschlechterung der
Einblasperformance und spatere Zwischengruben der Trasse beim Einblasen und damit
héhere Kosten zur Folge haben. Die gesamten Verbindungszonen kdnnen mit einem
mechanischen Schutz, z.B. einer Schutzmuffe oder einem geteilten Kunststoffwellrohr
geschutzt werden. Beim Abzweigen der Hauszuflihrungstrasse wird die Auf3enhille des
zur Herausfuhrung des / der bendtigten Mikrorohre langs zur Trasse aufgetrennt. Das /

die abzweigende(n) Mikrorohr(e) werden mittels Doppelsteckmuffe mit dem / den
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weiterfUhrenden Mikrorohr(en) verbunden. Die Doppelsteckmuffen sind keinesfalls im
Biege-/ Bogenbereich des abzweigenden Mikrorohrs einzubauen (Einblashindernis). Die
Mindestbiegeradien sind einzuhalten (Einblashindernis), z.B. mit Hilfe einer
Abzweighilfe. In Ausnahmefallen konnen Mikrorohre bzw. Mikrorohrverbande aufgrund
der ortlichen Gegebenheiten in einer geringeren als der Mindestliberdeckung (0,6 m)
ausgelegt werden. In diesem Ausnahmefall sind diese in diesem Bereich in einem
Schutzrohr zu legen und mit Abdeckkappen zu versehen.

Die Enden jeder Schutzrohrstrecke sollten immer mit Schutzrohrabdichtungen geschutzt
werden, um spatere Setzungen der Oberflache zu vermeiden. Werden die Strecken
wegen Hausabgangen unterbrochen, so sind die Schutzrohre immer komplett zu
schneiden und auf einer Strecke von mindestens 1,5 m zu unterbrechen. Auch hier sind
fachgerechte Schutzrohrabdichtungen einzubauen, um spatere Setzungen der
Oberflache zu vermeiden. Fir Mikrorohre bzw. Mikrorohrverbande, die zum Zweck einer
Hausanbindung verlegt werden, sollten keine zusatzlichen Schutzrohre verwendet
werden (groRer Aufwand Hausanschlussherstellung). Mikrorohre bzw.
Mikrorohrverbande, die nicht zum Zweck der Hausanbindung verlegt werden
(Backbone 0.a.), sollten im Schutzrohr liegen (wie hier beschrieben). Hier ist darauf zu
achten, dass an den jeweiligen Enden mindestens 5 m Erdtrasse bis zum nachsten
Hausabgang liegen, damit im Falle von Temperaturschwankungen beim
Jahreszeitenwechsel kein Zug (durch Zusammenziehen der Mikrorohre bzw.
Mikrorohrverbande auf die Hausabgange kommen kann. Werden trotzdem Mikrorohre
bzw. Mikrorohrverbande auf Strecken = 30 m in Schutzrohre (z.B. Strallentbergange)
bzw. in Duker eingezogen, so ist das Dehn- und Spannungsverhalten konstruktiv zu
berlcksichtigen. Das Schutzrohr ist mit der groRtmaoglichen Anzahl von Mikrorohren
bzw. Mikrorohrverbanden zu belegen. Werden Kabelverzweiger mit Mikrorohren oder
Mikrorohrverbanden angebunden, ist auf eine belastungsfreie Fihrung der Rohre zu
achten. Ggf. erforderliche Uberlangen sind im Erdreich zu lagern. Die Biegeradien
gemald der ,Technischen Spezifikation fir Mikrorohre und Mikrorohrverbundsysteme*
sind keinesfalls zu unterschreiten. Werden zur Verlegung alternative Verlegemethoden
verwendet wie z.B.

e Pflugverfahren

e Horizontal-Spulbohrverfahren
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e Pressbohrung (Erdraketentechnik) mussen dafur speziell fir die einzelnen Verfahren
geeignete Mikrorohre bzw. Mikrorohrverbande zum Einsatz kommen.

Mit der Thematik der alternativen Verlegetechniken flr den Breitbandausbau
(Verlegung in geringerer Verlegetiefe nach § 68 Absatz 2 TKG) befasst sich das BMVI
in enger Zusammenarbeit mit der Tiefbaubranche, den Verkehrstragern und den
Verbanden der Telekommunikationsbranche. Es ist zwingend darauf hinzuweisen, dass
geringere Verlegetiefen im sogenannten Trenching- verfahren nicht zulassig sind.
Grund sind die oberhalb der Frostschutzschicht zunehmend auftretenden thermischen
Effekte (Langenanderung von Mikrorohren, Kabeln und Fasern; da jede Komponente
verschiedene Ausdehnungskoeffizienten) besitzen. Hier kann es zu
Frostbeeinflussungen und Kondenswasserbildung kommen, und zu Beschadigen der
Rohranlagen fuhren. Dies ist besonders relevant, wenn innerhalb der Asphaltschicht
verlegt wird, da diese Schicht extremen Temperaturschwankungen ausgesetzt ist.
Fixierungseffekte, die im klassischen Tiefbau durch Uberdeckung der
Mikrorohrverbande und Verdichtung des Grabens gegeben sind, treffen bei diesen
Randbedingungen nicht zu. Zusatzlich muss die Belastung der Trasse durch moglichen
Schwerlastverkehr beachtet werden. Grundsatzlich ist die Verlegung der

Rohranlagen in Mindertiefen nicht gestattet. Bei einer abweichenden Ausfihrung im
Einzelfall, ist die ausdrickliche Zustimmung des Auftraggebers vor der Verlegung
einzuholen. Fur das Einziehen von Mikrorohre bzw. Mikrorohrverbande sind geeignete
und zugelassene Kabelziehstrumpf einzusetzen. Hierbei sind die Mikrorohre vor dem
Uberziehen des Kabelziehstrumpfes in geeigneter Weise mit selbstklebendem
Kunststoffband untereinander zu fixieren. Die Herstellervorgaben bezuglich der min.
Biegeradien und max. Zugkrafte (gemal Datenblatt des Herstellers) sind zwingend
einzuhalten. Nach friihestens 24 Stunden ist die Langen-RUckstellung der Mikrorohre
soweit abgeschlossen, dass mit dem Einbau der Doppelsteckmuffen begonnen werden
kann. Die Ruckstellzeit der Dehnung nach dem Ziehen ist zu beachten. Es muss nach
der Ruckstellung der Dehnung noch ein Uberstand von 0,5 m Uber jede
Lehrrohrmindung hinaus verbleiben. Vor dem Einblasen in das Kabelschutzrohr ist das
entsprechende Rohr, zu kalibrieren und zu reinigen. Das Mikrorohr ist gleichmafig von
der Trommel abzurollen und ist im Falle eines unvorhergesehenen Stillstandes jederzeit
zu bremsen. Der Einsatz eines Manschettenkolbens ist nicht zulassig. Die Mikrorohre
sind an ihren herausgefuhrten Enden auf der Trommel druckdicht zu verschliel3en.
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Die Mikrorohre mussen in einem einzigen Arbeitsgang eingeblasen werden, ein
spateres Nachblasen ist nicht moglich. Wahrend des Einblasens muss jederzeit mit
einem plotzlichen Stopp des Vorganges gerechnet werden, in diesem Fall mussen die
Trommeln gebremst werden kdnnen. Bei Ubergangen von nicht erdverlegbaren zu
erdverlegbaren Mikrorohren sind entsprechende Reduzierungen einzusetzen.

Zusatzlich ist die Verbindungsstelle z.B. mit Schutzmuffen mechanisch zu schitzen.

4.12 Regelwerke und Stand der Technik:

- Mitgeltende Dokumente DIN 4124

- Baugruben und Graben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

- Unterbringung von Leitungen und Anlagen in 6ffentlichen Verkehrsflachen DIN 1998
- Richtlinie fur die Planung RSA

- Richtlinien fir die Sicherung von Arbeitsstellen an Stralken DGUV,
Vorschrift 1Grundsatze der Pravention DGUV
Vorschrift 2 Betriebsarzte und Fachkrafte fur Arbeitssicherheit DGUV
Vorschrift 3 Elektrische Anlagen und Betriebsmittel DGUV

Vorschrift 9 Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz
DGUV

Vorschrift 38 Bauarbeiten DGUV

Vorschrift 52 Krane DGUV

Vorschrift 70 Fahrzeuge DGUV

Vorschrift 77 Arbeiten im Bereich von Gleisen DGUV Information 208-016

Handlungsanleitung fir den Umgang mit Leitern und Tritten
- ASR A 2.2 MaRnahmen gegen Brande DGUV 100-500 Kap. 2.12 Arbeiten mit

Erdbauarbeiten DGUV Regel 100- 500 Kap. 2.39 Arbeiten an Anlagen fir Gase
der offentlichen Gasversorgung Telekommunikationsgesetz (TKG) ZTV A- StB 12
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in

Verkehrsflachen.
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5.0 Leerrohranlagen

Anwendungsbereich Die vorliegende technische Spezifikation gilt fur Mikrorohr- und
Mikrorohrverbundsysteme. Kabelschutzrohre = 32 mm AuRendurchmesser sind
spezifiziet in DIN 16874. Das Mikrorohrsystem beziehungsweise das
Mikrorohrverbundsystem besteht grundsatzlich aus den Mikrokabel- Schutzrohren (im
Folgenden als Mikrorohre bezeichnet), Mikrorohrverbanden und den flr die spezielle
Anwendung erforderlichen Anbauteilen. Das Mikrorohrsystem wird je nach Ausfuhrung
direkt erdverlegt oder in Kabelschutzrohre (auch bei Belegung mit bis zu einem LWL-
Kabel) eingeblasen und dient der Aufnahme von Lichtwellenleiter- Mikrokabeln bzw.
Minikabel, die nach erfolgter Rohrverlegung eingeblasen werden. Das
Mikrorohrverbundsystem dient zur Aufnahme von Lichtwellenleiter-Mikro- /Minikabeln,
die nach erfolgter Rohrverbundverlegung eingeblasen werden. Rohrverbund, Mikrorohre
und Anbauteile sind, soweit nicht anderweitig gekennzeichnet erdverlegbar und
bendtigen keine weiteren Schutzmalnahmen. Das Mikrorohr wird in erster Linie zum
Abzweigen aus dem Rohrverband verwendet. Abweichungen, Anderungen oder
Erganzungen gegenuber dieser technischen Spezifikation bedurfen der schriftlichen
Erlduterung durch den Anbieter bzw. Hersteller und sind nur im Rahmen der
Angebotsabgabe zulassig. Voraussetzung flur die Zustimmung und positive Bewertung
durch den Anwender ist der Nachweis einer gleichwertigen oder héheren Qualitat bzw.
eines besseren Nutzens, z. B. im Rahmen einer technischen Weiterentwicklung. Die
Rohre und sonstige Bauteile missen die Anforderungen der aufgefihrten Normen und
Bestimmungen erflillen, soweit in dieser Spezifikation gefordert. Grundsatzlich sind alle
in der Bundesrepublik Deutschland mitgeltenden Normen, Bestimmungen,
Vorschriften, Verordnungen und Gesetze einzuhalten, auch wenn sie in dieser

Spezifikation nicht ausdricklich gefordert werden.

5.1 Technische Spezifikation fur Mikrorohre und Mikrorohrverbundsysteme

Werkstoff Polyethylen hoher Dichte (PE-HD). Die einzelnen Gemengekomponenten
und deren Zusammensetzungsverhaltnis sind dem Hersteller der Mikrorohre bekannt
und kénnen auf Wunsch des Auftraggebers fiir Uberpriifungszwecke - insbesondere
bei Unklarheiten - an autorisierte Prufanstalten weitergegeben werden. Die Mikrorohre

sind in Anlehnung an DIN 16874 im Extrusionsverfahren herzustellen. Das Mikrorohr ist
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grundsatzlich durchgehend homogen und in der Farbe transparent durchscheinend
herzustellen. Die UV-Stabilisierung von Mikrorohren fur Freilagerung auf Spulen hat
groBer 2 Jahre zu sein. Eine Zumischung von Regenerat oder Recyclat ist nicht
zulassig. Inhomogenitaten wie Blasen, Lunker und Fremdkdrper darfen nicht groRer als
0,02 mm? sein.

Innenraumausfihrung: Bei der Ausfihrung flr Innenraumanwendungen sind die
zusatzlichen Brandschutzanforderungen zu beachten. Dies beinhaltet die

Eigenschaften nicht flammenausbreitend, rauch arm und halogenfrei.
Technische Spezifikation fir Mikrorohre und Erforderliche Prifungen: Die

Freilagerbestandigkeit bzw. UV-Stabilitdt muss einer 2-jahrigen Aufldenlagerung in
Mitteleuropa entsprechen und ist nach DIN EN ISO 4892-2 zu prufen. Die Mikrorohre sind
nach der Bewitterung einem Zeitstandtest nach DIN EN 1167 Teil 1 und 2 mit Bewertung
nach DIN 16874 zu unterziehen, welcher zu bestehen ist. Folgende Qualitdtsnachweise
sind zu erfullen: Inhomogenitaten aus drei Probekorpern (Rohrabschnitte) eines
Produktionsloses wird mindestens je ein Mikrotomschnitt quer zur Rohrachse von ca. 10
pum Dicke entnommen. Bei 75- bis 100- facher Vergrollerung werden die
Mikrotomschnitte auf GréRe und Charakter moglicher Fehlstellen untersucht, wobei die
erfasste Gesamtflache 100 mm? nicht unterschreiten darf. Treten Inhomogenitaten > 0,02
mm? auf, ist die Prifung auf drei weitere Probekdrper auszudehnen. Wenn bei dieser
Prifung wieder Inhomogenitidten > 0,02 mm? auftreten, ist die betroffene
Produktionsmenge auszuscheiden. Bei der Ausfiihrung flr Innenraumanwendungen ist
das Einhalten der erhdhten Brandschutzanforderungen (nicht flammenausbreitend
nach DIN EN 61386-1, Rauchdichte in Anlehnung an DIN EN 61034-2, Halogenfreiheit
nach DIN EN 50642 oder DIN EN 60684-2) nachzuweisen.

Der Querschnitt des Mikrorohres ist kreisrund. Hierbei muss das Mikrorohr an der
Rohrauf3enoberflache sauber und glatt sein. Die Rohrwand darf keine Krusten,
Hohlstellen, Ldocher oder Inhomogenitaten aufweisen. Es dirfen keine
Fremdkorpereinschlisse vorhanden sein. Die Mikrorohre missen in der
Rohrinnenflache Uber Langsriefen verfligen, die es ermoglichen, ein Mikro- LWL-Kabel
unterschiedlicher Ausfuhrung mittels eines Einblasvorganges in das Mikrorohr Utber
eine moglichst grofe Lange einzubringen. Die Tiefe der Riefen muss gleichmaRig uber

den Umfang sein. Die Detailabmessungen und Toleranzen werden nachfolgend
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angegeben. Die Wandstarke wird gemessen zwischen AulRenoberflache und
Riefenspitze der inneren Rillung gemaf DIN EN 16874 an mindestens vier gleichmallig
Uber den Kreisumfang des Schutzrohres verteilten Stellen. Zur Unterscheidung der
einzelnen Mikrorohre sind diese in unterschiedlichen Farben oder mit Streifen
auszufuhren.

Die Beschriftung des Mikrorohres als Einzelrohr und Einzelrohr im Verbund muss als
fortlaufende Signierung ausgefuhrt sein, welche folgende Informationen in

nachstehender Reihenfolge beinhaltet:

e Name der Herstellerfirma bzw. deren Kurzzeichen od. Firmensymbol

e Produktbezeichnung/ Dimension/ Werkstoff/ Herstelldatum (in Kurzform)

e Laufendes Metermald (mind. 4-stellig) von 0000 bis 9999 mit Meterktrzel ,m*. Ein
Beginn mit ,0“ bei Rollenbeginn ist nicht erforderlich. Je Rolle darf eine Mal3zahl nur
einmal vorkommen. Der Metrierungssprung von 9999 auf 0000 ist nicht zulassig. Die
Kennzeichnung ist nach DIN 1451-1 dauerhaft im Abstand von 1 m langs zur

Rohrachse aufzubringen. Beschriftung:
e Schriftart: Arial oder ahnlich

e Neigung: 90°

e Schrifthéhe: mind. 2,5 mm oder der Rohrdimension angepasst.

Thermische Eigenschaften Transport und Lagerung -10°C bis +50°C
Installation: -10°C bis +50°C

Innenraumanwendung: -5°C bis +50°C)

Einblasen LWL: -5°C bis +35°C

Dauertemperatur im verlegten Zustand: -40°C bis +50°C

Die Schutzrohre missen flr folgenden Einblasdruck (2h bei 35°C) auslegt sein.
e 10x2,0 =2 16 bar

12x2,0 = 16 bar

14x2,0 2 16 bar

16x2,0 =2 10 bar

20x2,5 = 10 bar

Die mechanischen Eigenschaften (ausgenommen Innenraumanwendung) sind zu
beachten. Scheiteldruckfestigkeit- Prifung nach DIN EN 61386.
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5.2 Lieferung und Kennzeichnung

Die Lieferlangen sind an beiden Enden (rechtwinkelig zur Rohrachse geschnitten) mit

je einer Verschlusskappe zu verschliel3en. Diese Verschlusskappen sind so fest

anzubringen, dass sie bei Transport- und Verlademanipulationen nicht verloren gehen.

Jede Lieferlange ist mit einem dauerhaften Etikett (Beschriftung mit unverwischbarer

Farbe) zu beschildern, das nachstehende Informationen aufweist:

e Name der Herstellerfirma bzw. deren Kurzzeichen od. Firmensymbol

e Produktbezeichnung

e Artikelnummer

e Lieferlange in m

e Bezeichnung der Charge bzw. Herstelldatum (Tag/Monat/Jahr) Langen sind
zwischen Lieferant und Auftraggeber zu vereinbaren.

Die Einzelrohre sind im Verbund in ihrer Farbanordnung vom Hersteller immer gleich

anzuordnen. Der Werkstoff ist Polypropylen (PP) oder Polyethylen mit hoher Dichte
(PE-HD). Die einzelnen Gemengekomponenten und deren

Zusammensetzungsverhaltnis sind dem Hersteller des Rohrverbundes bekannt zu
geben und kénnen auf Wunsch des Auftraggebers fur Uberpriifungszwecke -
insbesondere bei Unklarheiten an autorisierte Prufanstalten weitergegeben werden.
Die Grundfarbung des Rohrverbandes ist grundsatzlich durchgehend homogen und
beispielsweise in oranger Farbe herzustellen (andere Farben nach Ricksprache mit
Auftraggeber). Eine Zumischung von Regenerat bzw. Recyclat ist nicht zulassig. Der
Einsatz von Umlaufmaterial ist unter der Berucksichtigung der technischen
Spezifikationen moglich. Die UV-Stabilisierung des Mantels und der enthaltenen
Mikrorohre flr Freilagerung auf Spulen hat groRer 2 Jahre zu sein. Die
Freilagerbestandigkeit bzw. UV-Stabilitat muss einer 2-jahrigen Aulienlagerung in
Mitteleuropa entsprechen und ist nach DIN EN ISO 4892-2 zu prufen. Der Mantel darf
nach der Bewitterung keine Versprodung aufweisen. Das Biegeverhalten muss dem
des unbewitterten Mantels entsprechen. Ein Mikrorohrverbund besteht aus einzelnen
Mikrorohren aus PE-HD, die mit einem eng anliegenden Au3enmantel von min. 0,3mm
bis 0,9mm je nach technischem Erfordernis gebundelt werden. Bei alternativen
Verlegmethoden kann bei erkennen einer Notwendigkeit ein starkerer AuRenmantel

bis zu 3mm (auf Ovalisierung achten) gewahlt werden (z.B. horizontale Spulbohrung).
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Die Manteloberflache muss sauber und glatt sein.

Die Mantelwand darf keine Krusten, Hohlstellen, Lécher oder Inhomogenitaten
aufweisen. Es durfen keine Fremdkorpereinschlisse vorhanden sein. Die
Rohrverbunde mussen zur direkten Erdverlegung bzw. zum Einziehen in bestehende
Schutzrohre geeignet sein. Die jeweils gleichartigen Mikrorohre in einem Rohrverbund
sind wie beschrieben zu kennzeichnen. Einzelne Mikrorohre anderer Dimension
innerhalb eines Rohrverbunds haben die Farbe Natur (ohne Farbstreifen). Die
Beschriftung des Mantelrohres muss als fortlaufende Signierung ausgefuhrt sein,

welche folgende Informationen in nachstehender Reihenfolge beinhaltet:

e Name der Herstellerfirma bzw. deren Kurzzeichen od. Firmensymbol

e Produktbezeichnung/Dimension/Werkstoff/Herstelldatum (in Kurzform), Uhrzeit

e laufendes Metermal} (mind. 4-stellig) von 0000 bis 9999 mit Meterkurzel ,m*

Der Metrierungssprung von 9999 auf 0000 ist nicht zulassig. Die Kennzeichnung ist
nach DIN 1451 im Abstand von max. 1 m dauerhaft langs zur Rohrachse auf das
Mantelrohr aufzubringen.

e Schriftart: Arial oder ahnlich Technische Spezifikation fir Mikrorohre und
Mikrorohrverbundsysteme:

e Neigung: 90°

e Schrifthéhe: min. 6,0 mm 4.5 Thermische Eigenschaften Transport und Lagerung: -
10°C bis +50°C Installation: -10°C bis +50°C Dauertemperatur im verlegten Zustand: -
40°C bis +50°C

Die mechanischen Eigenschaften sind wie beschrieben festgelegt.
Die Lieferlangen sind an beiden Enden (rechtwinkelig zur Rohrachse geschnitten) mit

Verschlusskappen zu verschlie3en. Diese Verschlusskappen sind so fest anzubringen,
dass sie bei Transport- und Verlademanipulationen nicht verloren gehen. Jede
Lieferlange ist mit einem dauerhaften Etikett (Beschriftung mit unverwischbarer Farbe)
zu beschildern, das nachstehende Informationen aufweist:

Name und Adresse des Herstellers

Produkt-Name und Dimension

Herstellungsdatum

Farbe des Mantelrohrs

Lieferlange in m

Artikelnummer
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Der Rohrverbund wird auf Spulen geliefert. Die Spulen missen so konstruiert sein, dass
weder Beschadigungen noch Druckstellen an den Rohren auftreten kénnen. Das innere
Ende des Rohrverbundes wird am Spulenkern bzw. Trommelwand befestigt. Der
Trommelflansch muss als geschlossene Wand ausgefuhrt sein, um auch seitlich
Druckstellen zu vermeiden und eine UV-Stabilitat zu erreichen. Die oberste Lage auf
der Trommel des Rohrverbandes muss mit UV-Schutzfolie umwickelt sein. Das
Zubehor muss fur alle Mikrorohr- und Mikrorohrverbundsysteme, die dieser
Spezifikation entsprechen, die angegebenen Anforderungen erfullen, unabhangig vom
Hersteller.

Steckverbinder/Doppelsteckmuffen und Endkappen:

Diese dienen zum Verbinden bzw. zum Abschluss von Mikrorohren und mussen
allgemeine nachfolgende Eigenschaften erflllen:

e Losbar und wiederverwendbar

e Geeignet fur direkte Erdverlegung (auch ohne zusatzlichen SchutzmalRnahmen wie
z.B. Schutzhtillen)

¢ Einblasdruck: bis 15 bar

e Berstdruck: = 30 bar

e Gas- und wasserdicht (= 0,5 bar)

¢ Verwendung ausschlief3lich von nichtrostenden Materialien

Bestandig gegen ubliche Gleitmittel die zum Einblasen erforderlich sind

Bestandig gegen im natlrlichen Erdreich vorkommende Sauren, Salze und Laugen

Sicherung gegen unbeabsichtigtes Losen.

Mehrfacher Montageeinsatz im Temperaturbereich von -10 bis +50° C.
Nach DIN EN 50411-2-8

Brandschutz, bei der Ausfuhrung fur Innenraumanwendungen ist das Einhalten der
erhdhten Brandschutzanforderungen (nicht flammenausbreitend nach DIN EN 613861,
Rauchdichte in Anlehnung an DIN EN 61034-2, Halogenfreiheit nach DIN EN 50642
oder DIN EN 60684-2) nachzuweisen.

Reduziersteckmuffen, diese dienen zum Verbinden von Mikrorohren. Die technischen
und allgemeinen Eigenschaften sind wie bei den Steckverbindern einzuhalten.
Einblasmuffen (mit und ohne Gasstop) diese dienen zum Verbinden von mit

Mikrokabeln belegten Mikrorohren.
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Einblasmuffen mit Gasstop dichten und fixieren zusatzlich das Mikrorohr zum Kabel.

Technische bzw. allgemeine Eigenschaften:

¢ Einblasmuffe ohne Gasstop

e wieder verwendbarer, teilbarer Verbinder

e zum gas- und wasserdichten Abdichten (Rohrinneres zu Rohrumgebung) von mit
Kabeln belegten Mikrorohren

e Druckfestigkeit: = 10 bar / 30 Minuten ¢ Einblasmuffe mit Gasstop

¢ wieder verwendbarer, teilbarer Verbinder zum gas- und wasserdichten Abdichten
(dichtet Rohrinneres des Mikrorohres in Langsachse) von mit Kabeln belegten
Mikrorohren

e gas- und wasserdicht: 2 0,5 bar « Verwendung auch fur nachtragliche Montage an
belegten Mikrorohren durch teilbares Gehause und Dichtung

e Einsatz im Temperaturbereich von -10°C bis +50°C

e Montage und Installation ohne Spezialwerkzeug

Bei der Ausfuhrung fur Innenraumanwendungen sind die zusatzlichen

Brandschutzanforderungen zu beachten. Dies beinhaltet die Eigenschaften nicht

flammenausbreitend und halogenfrei.
Druckfestigkeit ohne Gasstop zwei Mikrorohrsticke (Lange 20cm) sind mit einer

Einblasmuffe ohne Gasstop zu verbinden. Ein freies Rohrende ist zu verschlieRen. Das
Rohrinnere ist dann mit einem entsprechenden Prifaufbau mit einem Prifdruck
(Wasser) von 10 bar zu belasten. Priufdauer 30 min. Es darf kein Wasser austreten.
Ein Druckabfall ist nachzuregeln. Druckfestigkeit mit Gasstop zwei Mikrorohrstucke
(Lange 20cm) mit eingebrachtem Mikrokabel sind mit einer Einblasmuffe mit Gasstop
zu verbinden. Ein Rohrende wird an eine geeignete Prifeinrichtung angeschlossen,
das Rohrinnere wird dann mit einem Prufdruck (Luft) von 0,5 bar belastet. Prufdauer
30 min. Die Prufung ist mit in ein Wasserbad eingelegter Einblasmuffe durchzufuhren.
Ein Druckabfall von max. 10% ist zulassig.

Auszugsfestigkeit der Mikrorohr (mit / ohne Gasstop) zwei Mikrorohrstiicke sind mit
einer Einblasmuffe zu verbinden. Die freien Rohrenden sind in einer geeigneten
Zugmaschine einzuspannen. Anschlieend ist mit einer Auszugsgeschwindigkeit von
100 mm/min Kraft aufzubringen. Die Auszugsfestigkeit Kabel (mit Gasstop) Zwei
Mikrorohrstlicke sind mit einer Einblasmuffe mit Gasstop zu verbinden. Ein freies

Rohrende und ein in das Mikrorohr eingebrachte Mikrokabel sind in einer geeigneten
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Zugmaschine einzuspannen. Anschliel3end ist mit einer Auszugsgeschwindigkeit von

100 mm/min Kraft aufzubringen.

Abdichtelemente fur Mikrorohre teilbar, diese dienen zum Abdichten von Mikrorohren

mit oder ohne Mikrokabel am Mikrorohrende mit folgenden technischen bzw.

allgemeine Eigenschaften:

e wieder verwendbares, teilbares Abdichtelement zu Mikrokabeln

e zum Abdichten von Mikrorohren (mind. 0,5 bar)

¢ Verwendung auch fur nachtragliche Montage an belegten Mikrorohren durch teilbares
Gehause und Dichtung

e Verwendbar auch fur zunachst unbelegte Mikrorohre

e Sicherheitsfunktion zur Begrenzung eines etwaigen Uberdruckes im Rohrinneren auf
unter 10 bar

e Unbegrenzter Einsatz im Temperaturbereich von -10°C bis +50°C

e Montage / Installation ohne Spezialwerkzeug moglich.

Abdichtung fur PE-Schutzrohre, diese dient zum Abdichten von Rohr-in-Rohr-

Belegungen (Mikrorohre in PE- Schutzrohren). Auch Kombinationen von Mikrorohren

unterschiedlicher Grofe bzw. Kombinationen von Mikrorohren mit Standard-Erdkabeln

sollen durch den Einsatz entsprechender Formteile moglich sein. Technische bzw.

allgemeine Eigenschaften:

¢ Wiederverwendbar und teilbar

¢ Gas- und wasserdicht = 0,5 bar

e Verwendbar auch fur nachtragliche Montage von belegten Rohren, durch teilbares

Gehause und Dichtung

e Nicht genutzte Offnungen sind mit Blindstopfen verschlossen

o Auszugsfestigkeit Mikrorohr aus Einzelzugabdichtung = 50 N

e Auszugsfestigkeit der Einzelzugabdichtung vom Schutzrohr = 1000 N (bei DN32,

DN40) bzw. = 1200 N (bei DN50, DN63)

e Unbegrenzter Montage-Einsatz im Temperaturbereich von -10°C bis +50°C.

e Montage / Installation ohne Spezialwerkzeug mdglich

Transportkappen, Diese dienen der Vermeidung von Verunreinigung der Mikrorohre

wahrend dem Transport und auf der Baustelle und zum Verschliel3en unbelegter

Rohre.
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5.3 Kellereinfiihrung Technische bzw. allgemeine Eigenschaften:

¢ Dicht gegen Gas und Wasser bis 10mWS (1,0 bar) zwischen den oben angegebenen
Mikrorohren und der Kernbohrung, gas- und wasserdichte Abdichtung in Langsrichtung
5m WS (0,5 bar) zwischen Kabel und Mikrorohror.

5.4 Hauseinfuihrung oberirdisch Technische bzw. allgemeine Eigenschaften:
e Spritzwasserschutz nach IP 65 zur Au3enwand, gas- und wasserdichte Abdichtung

in Langsrichtung 5m WS (0,5 bar) zwischen Kabel und Mikrorohr.

5.5 Eigenschaft von Schutzrohren:

Einblasmuffen geteilt, diese dienen zum Verbinden von PE-Schutzrohren DA40 bzw.
DAS0 an Einblasstellen. Technische bzw. allgemeine Eigenschaften:

e Geeignet fir Kabelschutzrohre mit DA40 bzw. DA50

e Zugelassen flr einen Einblasdruck bis 10 bar am Kompressor

e Bestehend aus zwei Gehausehalften mit vormontierter Dichtung, Klemmringen und
Verbindungs-Klammern.

o Auszugsfestigkeit bei DA40: mind. 1300 N

¢ Auszugsfestigkeit bei DA50: mind. 1500 N

¢ Teilbar bzw. geeignet zur Reparatur von belegten Kabelrohren
Kennzeichnungsschilder, diese dienen zur Kennzeichnung von belegten und
unbelegten Mikrorohren DA10, DA12, DA14, DA16 und DA 20. Technische bzw.

allgemeine Eigenschaften (- mit oder ohne Rohrverschluss):
e Dauerhaft beschriftet wetterfest (wasserfest) und mit Abdeckschild geschutzt.

Abzweighilfen, diese dienen zum geflihrten redundanten oder einseitigem Abzweigen
von Mikrorohren aus einem erdverlegten Rohrverband unter 90°.
Technische bzw. Allgemeine Eigenschaft mit oder ohne Positionierung und

Fixierungshilfe fur einen Ortungs-Kugelmarker.

5.6 Umweltvertraglichkeit:

Der Aufbau der Rohre muss so erfolgen, dass die jeweiligen gesetzlichen
Bestimmungen bzgl. Umweltvertraglichkeit, Sicherheit (z. B. bei Brand)
Entsorgungsfahigkeit und ggf. Wiederverwertbarkeit durch den Hersteller oder
Lieferanten sicher eingehalten werden.
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Eine Gesundheitsgefahrdung durch Handhabung (insbesondere Montage und
Verlegung) oder in besonderen Situationen (z. B. Brand, aggressive
Umgebungsbedingungen) muss ausgeschlossen sein. Die in den Rohren verwendeten
Stoffe durfen nicht toxisch sein und keinen unangenehmen Geruch besitzen. Die Rohre
sind nach dem aktuellen Stand der Umwelt und Sicherheitstechnik herzustellen. Die
Rohre haben insbesondere bezuglich der verwendeten Materialien dem aktuellen
Stand der Technik zu entsprechen. Der Lieferant hat alle Anforderungen bzgl.
Umweltvertraglichkeit und Brandverhalten auf Anforderung nachzuweisen und in einer
Form zur Verfugung zu stellen, dass eine unabhangige Beurteilung durch die

zustandige Fachabteilung des Auftraggebers oder durch Dritte mdglich ist.

Die Prufungen sind als Typprufungen grundsatzlich mit jeweils 3 Priflingen
durchzufihren, wobei Anbauteil- Priuflinge im Vorfeld 5 Montage/Demontagezyklen zu
unterwerfen sind. Alle Prifungen sind bei einer Umgebungs- bzw. Wassertemperatur
von 23°C (+/-2°C) durchzuflihren.

5.7 Qualitatskontrolle, Umweltmanagement und Arbeitsschutz

Der Hersteller hat ein durchgangiges Qualitatskontrollsystem entsprechend DIN EN
ISO 9001 zu garantieren, so dass eine kontinuierliche Qualitat der in dieser
Spezifikation geforderten und durch den Hersteller zugesicherten gleich bleibenden

Produkteigenschaften gewahrleistet.

5.8 Technische Spezifikation fur Mikrorohre und Mikrorohrverbundsysteme.
Die Herkunfts- und Fertigungsstandorte sowie Methoden sind auf Verlangen des AG

vom AN zu benennen.

Der Hersteller (Lieferant) ist fur die Gulteprifung und den Nachweis einer
kontinuierlichen Eigeniberwachung und Gltesicherung hinsichtlich der zur
Verarbeitung sowie der Beschaffenheit des Endproduktes (insbesondere Wanddicke
des Mikrorohres) verantwortlich. Der Auftraggeber behalt sich vor, jederzeit ein Audit des
Fertigungsstandortes vorzunehmen. Dabei kénnen auch Bauteile aus der laufenden
Produktion entnommen werden, um diese zu prufen.“ Dokumentation und Anwendung
eines Qualitatssicherungssystems auf Basis der DIN EN ISO 9001 betreffs Produktion

und Montage. Auf Anforderung des Anwenders sind vom Hersteller vorzulegen:
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- Ein gultiges QS-Zertifikat fur die Fertigungsstatte nach DIN EN I1SO 9001 und 14001.
Die Zertifizierungsstelle muss bei der Deutschen Akkreditierungsstelle (DAkkS) oder bei
einer Stelle, die Mitglied der European Co-operation for Accreditation (EA) ist,
akkreditiert sein.

- Ggf. Nachweise uber die Gultigkeit des QS-Zertifikates und die regelmaRige
Uberwachung durch die Zertifizierungsstelle. - Konformitatserklarung des Herstellers
fur Zusatzforderungen aus dieser Spezifikation. Ferner sind dem Anwender alle
geforderten produktspezifischen Dokumentationen, Nachweise und Prufprotokolle auf
Verlangen zu Ubergeben.

Entsorgung, mit der Lieferung der Rohre verpflichtet sich der Hersteller / Lieferant, die
Méglichkeiten flir eine Entsorgung / Wiederverwertung auf der Grundlage der
entsprechenden deutschen Gesetze, Vorschriften und Verordnungen aufzuzeigen.
Zulassungsbedingungen fur Lieferungen, die technische Produktzulassung kann
erfolgen, wenn der Hersteller/Lieferant zu seinen Lasten anhand eines Musters die
seitens des Auftragsgebers geforderten und durch den Hersteller/Lieferanten
zugesicherten Produkteigenschaften nachweist, die Eignung fur den betrieblichen
Einsatz durch entsprechende Erprobung oder Referenzen Technische Spezifikation fur
Mikrorohre und Mikrorohrverbundsysteme, die geforderten Prifzertifikate beibringt und
eventuelle Auflagen des Auftraggebers erflllt. Die Durchfihrung der
Zulassungsprufung bzw. Bemusterung kann auch durch einen von den Anwendern
bestimmten Prufer erfolgen. Der Anwender ist berechtigt, jederzeit die Einhaltung der
Produkteigenschaften und Qualitadtsparameter zu prufen bzw. prifen zu lassen. Jede
Abanderung eines auf Basis dieser Spezifikation zugelassenen Produktes muss neu
zugelassen, gegebenenfalls neu verhandelt werden. Das gilt auch fir das
Herstellungsverfahren und die verwendeten Materialien. Anderungen wéahrend einer
laufenden Bestellung sind nur im gegenseitigen Einvernehmen zulassig.
Voraussetzung fur die Zustimmung und positive Bewertung durch den Anwender ist
der Nachweis einer gleichwertigen oder hoheren Qualitat bzw. eines besseren
Nutzens, z. B. im Rahmen einer technischen Weiterentwicklung. Eventuelle Zulieferer
sind dem Anwender in begrindeten Fallen auf Anfrage zu nennen. Werden vom
Auftragnehmer Neuentwicklungen in Aussicht gestellt, diese aber nicht innerhalb einer
vereinbarten Frist realisiert, kann der Auftraggeber den Auftrag annullieren.
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5.9 Technische Spezifikation fir Mikrorohre und Mikrorohrverbundsysteme

und Anzuwendende Normen
- Lichtwellenleiter / Lichtwellenleiterkabel DIN EN 60794-1-1 VDE 0888-100-1 Teil 11:
Fachgrundspezifikation
— Aligemeines DIN EN 60794-1-1 VDE 0888-100-1 Beiblatt 1 Teil 1-1:
Fachgrundspezifikation
— Allgemeines — Beiblatt 1: Kennzeichnung, Transport und Lagerung Prifungen an
Kabeln, isolierten Leitungen und Glasfaserkabeln im Brandfall DIN EN 61034-2 VDE
0482-1034-2 Messung der Rauchdichte von Kabeln und isolierten Leitungen beim
Brennen unter definierten Bedingungen - Teil 2: Prifverfahren und Anforderungen
Mikrorohre DIN 16874 Rohre aus Polyethylen hoher Dichte (PE-HD) fur die erdverlegte
Telekommunikation
- Male und technische Lieferbedingungen DIN EN 61386-1
Elektroinstallationsrohrsysteme flr elektrische Energie und flr Informationen - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen DIN 1451-1 Schriften - Serifenlose Linear-Antiqua
- Allgemeines DIN EN 50411-2-8 LWL-SpleilRkassetten und Muffen fur die Anwendung
in LWL-Kommunikationssystemen
- Produktnormen - Teil 2-8: ABF-Mikrorohrverbinder, Bauart 1 Prifungen an
Mikrorohren DIN EN I1SO 4892-2 Kunststoffe
- Kunstliches Bestrahlen oder Bewittern in Geraten - Teil 2: Xenonbogenlampen DIN
EN ISO 1167-1 Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen
Kunststoffen flr den Transport von Flissigkeiten
- Bestimmung der Widerstandsfahigkeit gegen inneren Uberdruck - Teil 1: Allgemeines
Prufverfahren DIN EN ISO 1167-2 Rohre, Formstlicke und Bauteilkombinationen aus
thermoplastischen Kunststoffen fir den Transport von Flissigkeiten - Bestimmung der
Widerstandsfahigkeit gegen inneren Uberdruck - Teil 2: Vorbereitung der Rohr-
Probekorper DIN EN 50642 Kabelfihrungssysteme:
- Prufverfahren fur Halogengehalt DIN EN 60684 Isolierschlauche - Teil 2:
Prufverfahren Allgemeine Normen DIN EN ISO 9001 Qualitatsmanagementsysteme -
Anforderungen DIN EN ISO 14001 Umweltmanagementsysteme
— Detailabmessungen Mikrorohre AulRendurchmesser Toleranz Aul3endurchmesser
Wandstarke Toleranz Wandstarke Anzahl der Riefen Rillentiefe Toleranz Rillentiefe
werden in den nachfolgenden Tabellen beschrieben.
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Samtliche Rohrstrecken sind nach Abschluss der Verlegung zu Kalibrieren. Die
Kalibrierung ist zu dokumentieren (Kalibrierprotokoll) und die Durchgangigkeit der

Rohre ist nachzuweisen.

Detailabmessungen der Mikrorohre:

AuBen- | Toleranz Wand | Toleranz | Anzahl Toleranz

durch- | AuBen- starke | Wand- der Rillentiefe | Rillentiefe

messer |durchmesser starke Riefen

mm mm mm mm Stick mm mm

10x2,0 10,0 -0,0 +0,1 2,0 | -0,040,1 | ca. 40 0,1 -0,05
12x2,00 12,0 -0,0 +0,1 2,0 [-0,0+0,15 | ca. 60 0,2 -0,05
14x2,0 14,0 -0,0 +0,15 2,0 [-0,0+0,15 |ca. 70 0,3 -0,05
16x2,0 16,0 -0,0 +0,15 2,0 [-0,0+0,15 | ca. 80 0,4 -0,05
20x2,5 20,0 -0,0 +0,15 2,5 [-0,0+0,15 | ca. 100 0,5 -0,05

Mechanische Eigenschaften der Mikrorohrverbande:

Rohrverbun | Zugfestigkeit Mindest- Mindest- | Mindest-
d bei 23°C biegerad. biegerad. |biegerad.
bei 20°C bei 10°C | bei 0°C
mm mm mm
12x10x2,0 5.700 N 1.000 2.000 2.500
7x12x2,0 4450 N 1.000 2.000 2.500
7x14x2,0 5.250 N 1.000 2.000 2.500
7x16x2,0 6.200 N 1.000 2.000 2.500
4x20x2,5 5.450 N 1.000 2.000 2.500

6.0 Druckpriifung und Kalibrierung der Rohranlagen:

Nach der Verlegung der Rohranlagen, sind die einzelnen Rohrabschnitte mittels
Druckprifung sowie Kalibrierung zu Uberprifen. Die Prifergebnisse sind zu
dokumentieren. Die Priferebnisse sind mit der Abschlussdokumentation zu
Ubergeben.

Bei den Rohranlagen handelt es sich um Rohrbindelsysteme mit folgenden

Dimensionen:
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- BB Rohranlage Backbone 4 x 20/15 ( Druckprifung und Kalibrieren)

- HK Rohranlage Hauptkabel 7 x 16/ 12 (Druckprtfung und Kalibrieren)

- ON Rohranlage Ortsnetze 12 x 10/6 (Druckprufung)

Druckprufung und Abschlieende Kontrollen:

Nach erfolgter Verlegung sind die Kabelschutzrohre einer Druckprifung zu
unterziehen. Dabei soll das Rohr auf der einen Seite dicht verschlossen werden.
Dann ist das Rohr mit einem Druck von 5 bar zu beaufschlagen. Dieser Druck muss
20 Minuten gehalten werden, dabei darf der Druckverlust 0,25 bar je 10 Minuten, d.h.
0,5 bar insgesamt nicht Uberschreiten.

Die Leerrohranlagen der Ortsnetze sind ausschliel3lich mittels Druckprtfung auf
Dichtigkeit zu Uberprifen.

Die Leerrohranlagen der Backbone Anlage und HK- Trassen sind zusatzlich mit
einem Festkaliber zu kalibrieren. Der Durchmesser des Kalibers sollte ca. 85 % des
Rohrinnendurchmessers aufweisen.

Samtliche Druckprufungen und Kalibrierungen sind mittels Prifprotokoll pro Abschnitt
/ Prifstrecke zu dokumentieren.

Die Kalibrierung soll mit ortbaren Kaliber erfolgen, um eventuelle Engstellen sofort

lokalisieren zu konnen.

7. Verteilereinrichtungen

7.1 POP- Gebédude

Lieferung und Aufstellung eines PoP- Gebaudes.

Im Folgenden sind die Systemanforderungen des PoP- Gebaudes beschrieben:

7.1.1 Gebaude
Aulienmalie (b/I/h): ca. 2,50 x 4,50 x 3,50 m. Innenmalde (b/l/h): ca. 2,26 x 4,26 x

3,50 m.

Hohe Zwischenboden: 0,6 m. Hohe Technikraum tUber Zwischenboden: 2,61 m
Die Aulienfassade ist in Klinkeroptik rot gestrahlt gefugt auszufihren.
Baukorper aus Stahlbeton hergestellt in monolithischer Bauweise.
Betondruckfestigkeitsklasse C50/60 nach DIN EN 1992 EC 2.

Wand- und Bodenstarken nach statischen Erfordernissen. Mind. 11cm fur Wande
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und mind.12 cm flr Bodenplatte.

Das Gebaude soll gem. Gebaudeenergiegesetz (GEG 0,24 W(m?K)) mit mind. 14 cm
(Warmedammverbundsystem) gedammt werden.

Betondach mit Dammung und Folienabdichtung mit Gefalle und umlaufender
Betonattika.

Aulienliegende Entwasserung mittels Edelstahlfallrohr.

7.1.2 Tur

Doppelwandige Stahlblechtur pulverbeschichtet mit Schliel3blech aus Edelstahl und
automatischem Turschliefer, Einbruchsicherheitsklasse RC 4.

Abmessungen ca. (b/h): 1,00 x 2,14 m. Lackierung nach Wahl des AG
Schalldammend durch vierseitig umlaufendes Dichtungsprofil.

Runder Turgriff (Knauf) auf der AuRenseite. Turdrlcker fur Notausgangsfunktion auf
der Innenseite.

Elektronisches Turschloss entsprechend der eingebautem BauschlieRzylinder.
Vorbereitete Aussparung fur Kartenleser im Turblatt mit Blindabdeckung

verschlossen.

7.1.3 Doppelboden

Doppelbodensystem bestehend aus einer stabilen Tragkonstruktion aus Stahl, sowie

abnehmbaren Doppelbodenplatten.

Unterkonstruktion mittels Stahlprofilen nach VDE elektrisch leitend ausgefihrt.
Rastermalfl von 60 x 60 cm und 60 x 30 cm, mit einer Plattenstarke von ca. 38 mm.
Flachenlast min. 18 kN/m2.

Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-2 und Feuerwiderstandsklasse F30 nach DIN 4102
Doppelbodenplatte antistatisch und elektrisch ableitfahig. Oberbelag: R = 109 Q Die
Beliiftung des Doppelbodens ist durch entsprechende Offnungen sicherzustellen. Ein

Plattenheber ist zu liefern und zu montieren.

7.1.4 Einfiihrungen

Im Kellerbereich sind ausreichend Hauseinfuhrungen d: 150mm der Fa. Hauff (Typ

HSI 150) (oder gleichwertig) fur die Einfihrung von Mikrorohrverbande vorzusehen.
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Fir den Stromanschluss ist eine separate, mit einer Ringraumdichtung verschlossen

Einflhrung einzuplanen.

7.1.5 Erdung

Der Baukdrper ist im Kellerbereich mit Erdungsfestpunkten auszustatten.

Alle Erdungsfestpunkte sind Uber die Bewahrung miteinander zu verbinden

Sowohl das Doppelbodensystem als auch alle leitenden Bauteile sind in den
Potenzialausgleich einzubinden.

Die Erdung des Gebaudes muss am Aufstellort mittels Tiefen- oder Fundamenterder

ausgefuhrt werden.

7.1.6 Freikuhlsystem inkl. Schalldammkulisse

System bestehend aus zwei Radialventilatoren, Lufteintrittskanal inkl. Filtereinheit
(Filterklasse G4) und einem Luftaustrittskanal.

Die Raumtemperatur ist konform der ETSI EN 300 019-1-3 (Klasse 3.1) V2.3.2
(2009-11) zu gewahrleisten und fur eine Abwarmeleistung von ca. 12 kW auszulegen.
Einbau eines schallgedammten Liftungsgitter (verdeckte Verschraubung
Einbruchsicherheitsklasse RC 4 ist zu gewahrleisten) , in RAL 7035 in die
AuRenwand.

Die Steuereinheit ist Uber einen potenzialfreien Kontakt zur

Stoérungssignalisierung und Fernauslesung via Ethernet Schnittstelle auszulegen.
Alarmmeldungen muissen Uber Kommunikationsprotokolle TCP-IP und SNMP
maoglich sein.

Uber ein Dual-Netzteil muss im Stérungsfall der Betrieb mit einer USV-Anlage (AC)

moglich sein. Integriertes Heizelement mit 3 kW Heizleistung.

7.1.7 Elektroinstallation

Beleuchtung gemaf Arbeitsstattenverordnung Uber Prasenzmelder gesteuert. Die
Raumbeleuchtung ist an der Decke zu montieren und mit einer Notlichtfunktion
auszustatten. Piktogramm Leuchte fir Fluchtweg-Kennzeichnung oberhalb der Tur
mit integriertem Akku. Die Arbeitssteckdosen sind neben der Tur zu installieren Far

das Zutritts- und Kontrollsystem ist eine Steckdose oberhalb des Aktiv-Racks
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einzuplanen. Die Leitungsverlegung ist mittels Auf-Putz Installation in Kunststoffrohr

oder in dem unterhalb der Decke hangenden Gitterrinnensystem auszufihren.

7.1.8 Unterverteilung

Elektroverteilung komplett vorverdrahtet und montiert. Eine Notstromversorgung
inkl. manueller Umschaltung (Normalnetz — 0 — Notstrom) Uber eine 5 polige 63 A
CEE Steckdose ist unterhalb des Elektroverteilung zu installieren.

Wandschrank mit den Abmessungen (b/h): ca. 300 x 1100 mm, Tiefe von 205 mm,
Schutzart IP 44 mit StandardschlieBung und nachstehender Bestlickung:
Zahlerschrank ca. 1100 x 300 x 205 mm, Schutzklasse Il, 84 Platzeinheiten,

inkl. Leitungseinfuhrung

Uberspannungsableiter 4 polig 40kA Typ 2 TNS System mit Defektanzeige +
Kontakt Lasttrennschalter mit Sicherungen D02 63A AC400 V 3polig Hutschiene
Lasttrennschalter mit Sicherungen D02 63A AC400 V 3polig Hutschiene
Fehlerstrom-Leitungsschutzschalter 1P+N 6kA B-Charakteristik 16A 30mA
Fehlerstrom-Leitungsschutzschalter 1P+N 6kA B-Charakteristik 16A 30mA
Fehlerstrom-Leitungsschutzschalter 1P+N 6kA B-Charakteristik 16A 30mA
Fehlerstrom-Leitungsschutzschalter 1P+N 6kA C-Charakteristik 16A 30mA
Fehlerstrom-Leitungsschutzschalter 1P+N 6kA C-Charakteristik 16A 30mA
Fehlerstrom-Leitungsschutzschalter 1P+N 6kA C-Charakteristik 16A 30mA
Lastumschalter 4polig 63A mit Sicherheitstrennung und 3 Schalterstellungen 1-0-11
Plantasche, Klarsicht, DIN A4, selbstklebend

7.1.9 Zahleranschlusssaule

Bestlckte Zahleranschlusssaule nach DIN EN 61439, Schutzart IP 44, mit Erdsockel,
aus glasfaserverstarkten Polyester FS 833.5 nach DIN EN 14598 bestehend aus:

1 Zahlerplatz < 63 A

3-Punkt-Aufnahme fir SG/TRE

4-poliger selektiver Hauptleitungsschutzschalter 50 A

Leerplatz zum NachrUsten

HAK

Abmessungen (b/h/t): ca. 583 x 1710 x 277 mm

Zahleranschlusssaule ist nach den aktuellen technischen Anschlussbedingungen des
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jeweiligen EVU auszufiihren. Tur mit Offnungswinkel 180 Grad bei freiem Stand.
Schliefung mit Schwenkhebel und Drei-Punkt-Baskuleverschluss mit 2

Profilhalbzylindern.

7.1.10 Innenanstrich
Im Innenbereich sind die Wand- und Deckenflachen in weild (abwaschbestandige

Farbe) auszufihren.

7.1.11 Ausstattung

Feuerloscher 5 kg CO-2 Feuerldscher inkl. Wandhalterung liefern und montieren.
Tragbarer Feuerloscher mit Druckhebelventil als Trage- und Bedienarmatur,
Schreibpult an der Wand montiert, Besenschrank mit Reinigungsmaterial, (Schaufel,

Eimer und Besen), Nothandleuchte mit Akku an der Wand montiert.

7.1.12 Transport und Aufstellung

Transport des PoP- Gebaudes vom Werk zum Aufstellort.

Heben und Versetzen des PoP- Gebaudes mit einem geeigneten Mobilkran in die
vorbereitete Baugrube.

Aufstellung erfolgt gemaf} Lageplan und Absteckung.

Absperrungen, polizeirechtliche Genehmigungen, Baustelleneinrichtung sowie

Beraumung und Reinigung.

7.1.13 Tiefbau und Erdung des PoP-Gebaudes
Baugrube ausheben und Feinplanum erstellen. Den Erdaushub entsorgen und den
Arbeitsraum nach Montage verfullen. Die Aushubtiefe ist ca. 0,80 m von OK-Gelande

inkl. einem Arbeitsraum von ca. 0,50 m.

Die Erdung muss mit einem Tiefenerder (max. 10 m Tiefe) ausgefuhrt und an
einem Erdungspunkt an der Station angeschlossen werden. Die Erdungsmessung
und das Protokoll ist gem. VDE auszufthren.

Die Hebeanker sind nach dem Aufstellen fachgerecht zu verschliel3en.
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7.1.14 Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Die USV-Anlage ist als komplette Schrankeinheit in der die Leistungsmodule,
Batterie-, Eingangs- und Ausgangssicherungen, Batterien sowie alle weiteren
Komponenten des Systems untergebracht sind zu konzipieren und freistehend neben
dem Aktiv-Rack zu platzieren.

Die USV-Anlage ist als Hybridsystem mit Ausgangsspannungen von 230V AC und
48V DC mit folgenden Parametern auszulegen:

Modulares Power System bis max. 24kW / 12kVA Power System
Grundbestiickung: 2x 3000 W Rectiverter / 2x 1500 VA Rectiverter

8 Redctifier slots, 8 Rectierter slots

Abmessungen USV-Schrank: (B/L/H): ca. 0,6 x 0,6 x 2,20 m

Eingangsspannung: 3-Phasen 400 V AC

Ausgangsspannungen: 48 V DC und 230 V AC

Uberbriickungszeit: 70 min Minuten (bei 3000 W und 1500 VA Last)
Tiefenentladeschutz der Batterien

Batterien: 4 x 12V 180Ah Blei - Vlies-Akku (AGM -Batterien)

Batteriesicherungen: 2x 100 A vorinstalliert

Die DC- Verkabelung von der USV bis zum Aktiv- Rack, einschliel3lich der DC-
Absicherungselemente in 19 Zoll- Modulen im Aktivrack sind Bestandteil des

Lieferumfangs und sind betriebsfertig mit auszufuhren.

7.1.15 Gitterrinne und Patchkabelfiihrungssystem

Das PoP-Gebaude ist sowohl mit einer Gitterrinne als auch mit einem
Patchkabelfiihrungssystem auszustatten. Dies gewahrleistet, dass die
Energieleitungen getrennt von den Patchkabeln verlegt werden konnen. Die
Gitterrinne (h x b ca. 54 x 200mm) ist in L-Form oberhalb der Aktiv-Racks
angeordnet. Das Patchkabelfiihrungssystem (h x b ca. 60 x 200mm) ist mit
entsprechenden Abgangen und Bégen bzw. Trichtern oberhalb der Aktiv-Racks und

Passiv-Racks anzubringen.

7.1.16 Rack-System (ODF / PMF / ODF)
ODF-Schranke (Anzahl: 3 Stlck) Technische Daten: Aufnahmekapazitat von bis zu
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4.000 Fasern. Schrankabmessungen ca. 2200 mm x 900 mm x 300 mm (HxBxT)
Material: Stahlblech verzinkt und pulverbeschichtet. Kapazitat: je Schrank 42 HE /
1.152 LC/ APC Ports (16 Stlck Spleil3-/Patchmodule 1 HE mit 72 LC/APC Ports)
zuzuglich der vom Netzbetreiber zu montierenden Splittermodulen.
Seitenteile und Rickwand, Fronttir mit Glaseinsatz. Breakouthalter, Abdeckplatte und
Kabelkanal. Leistungsmerkmale:
Es ist ein ganzheitliches Kabelmanagementkonzept anzubieten.
Der Bieter hat ein durchgangiges, systemisch aufeinander abgestimmtes
Kabelmanagementkonzept fur ODF-, Aktiv- und Verbindungsbereiche vorzulegen.
Einzelkomponenten ohne nachweisliche Systemintegration sind nicht zulassig.
Das System muss:

e als zusammenhangende Plattformldsung ausgelegt sein

« eine einheitliche Faserfuihrungslogik tber alle Racks hinweg aufweisen

e eine reproduzierbare Patcharchitektur ermoglichen

« Erweiterungen ohne strukturellen Umbau zulassen

« Nachrustungen im laufenden Betrieb ermoglichen

Mit Angebotsabgabe ist eine Systemdarstellung (Prinzipskizze) einzureichen.

7.1.17 Horizontale Rackverbindung (Patchbriickensystem)

Zwischen gegenuberstehenden ODF- und Aktiv-Racks ist eine rackgebundene,
mechanisch geflhrte Patchbrickenlésung vorzusehen.

Freihangende Patchkabel, Deckenflihrungen oder improvisierte Quertrassen sind
nicht zulassig.

Technische Anforderungen

o Direkte mechanische Anbindung an beide Rackgestelle

o Durchgangige geschutzte Fihrung Uber die gesamte Gangbreite

« Definierte Biegeradiusfuhrung uber Umlenkelemente = 30 mm

o Keine unkontrollierten 90°-Knickpunkte

e Trag- und Flhrungselemente aus verzinktem, pulverbeschichtetem Stahl
e Modulartig erweiterbar bei zusatzlichen Racks

e Integration in das Ubergeordnete Kabelmanagementsystem
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Betriebsanforderungen

e Patchverbindungen mussen optisch nachvollziehbar sein

o Jede Verbindung muss eindeutig einem Start- und Zielrack zugeordnet sein

« Die Fuhrung darf keine Kreuzung unstrukturierter Patchbindel erzeugen

o Austausch einzelner Patchkabel ohne Demontage angrenzender
Verbindungen

Einfache Kabelwannenldsungen oder lose Rangierlésungen sind nicht zulassig.

7.1.18 Optisches Verteilsystem (ODF)
Es sind optische Verteilschranke in 19"-Systembauweise als modulare
Plattformlosung zu liefern und betriebsfertig zu montieren.
Mindestanforderungen:

e 242 nutzbare Hoheneinheiten

o Bauhohe ca. 2.200 mm

e Breite ca. 900 mm

o Tiefe ca. 300 mm

e Seitlich anreihbar

o Verzinktes Stahlblech, pulverbeschichtet

« Hohe Eigenstabilitat auch bei Vollbestlickung
Ein bloRer Modulrahmen ohne strukturiertes Innenfihrungssystem ist nicht zulassig.
Das ODF muss folgende funktionale Ebenen konstruktiv voneinander getrennt
abbilden:
1. Kabeleinflhrung
Kabelabfangung
Blndeladerfiihrung
Spleilbereich
Patchbereich

Al A

6. Uberlangenmanagement
Diese Ebenen mussen klar strukturiert, dauerhaft zuganglich und betriebssicher
ausgefihrt sein.
Zwingend gefordert:

« Integrierte Umlenkelemente mit definiertem Mindestbiegeradius = 30 mm
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Seitlich geflihrtes Blindelader-Management

Getrennte Flihrung von Stammkabeln und Patchkabeln

Mechanisches Kabelabfangungssystem mit dauerhafter Zugentlastung
Strukturierte Uberlangenablage mit definierten Fiihrungspunkten

Kein verdeckter SpleilRbereich hinter Patchfeldern

Zulassiger Kabeldurchmesserbereich: ca. 4 mm — 30 mm.

Kapazitat

Das ODF ist konstruktiv flir eine maximale Ausbaukapazitat von mindestens
4.000 Faserabschlussen auszulegen.

Diese maximale Packungsdichte muss ohne Austausch des Grundgestells
erreichbar sein.

Die Nachristung zusatzlicher Module muss im laufenden Betrieb ohne

strukturelle Anderungen méglich sein.

Erstbestiickung

Je ODF sind in der Erstbestuckung:

16 Stuck Splei-/Patchmodule 1 HE mit 72 LC/APC Ports

betriebsfertig zu liefern und zu montieren.

Die verbleibenden Modulplatze sind als Ausbaureserve vorzuhalten.

7.1.19 SpleiBR-/Patchmodule

Mechanische Anforderungen

19"-Einschubtechnik

Bauhohe: 1 HE

Aluminium oder vergleichbare Leichtbaukonstruktion mit gleichwertiger
Stabilitat

Mehrsegment-Schwenkmechanismus oder vergleichbare wartungsfreundliche
Ldsung

Tiefenverstellbar £25 mm

Frontseitig vollstandig zuganglich

Wartung einzelner Module ohne Beeintrachtigung benachbarter Ports

Module ohne schwenk- oder ausziehbare Wartungsfunktion sind nicht zulassig.
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Optische Leistungswerte

72 LC/APC 8° Ports pro Modul

Einfugedampfung je Steckverbindung < 0,12 dB (gemessen gemaf |IEC
61300-3-4)

Ruckflussdampfung = 65 dB

Singlemode-Fasern 9/125 pym OS2 gemaly ITU-T G.657.A2 oder hdher
Vollstandige Kompatibilitat zu ITU-T G.652.D ist sicherzustellen

7.1.20 Aktiv-Rack-System

Fur die Aufnahme der aktiven Komponenten sind vier ETSI-konforme 21"-Gestelle

bereitzustellen und betriebsfertig zu montieren.

Mindestanforderungen:

Bauform: ETSI 21"

Adapterprofile zur Aufnahme von 19"-Komponenten
= 46 nutzbare Hoheneinheiten

Abmessungen ca. 800 x 2.200 x 600 mm (B x H x T)
Seitlich anreihbar

Hohe mechanische Stabilitat und Torsionssteifigkeit
Optional Einbautiefe = 1.000 mm

Integriertes Patchkabelmanagement

Zwischen den Aktiv-Gestellen ist ein strukturiertes, vertikales

Patchmanagementsystem vorzusehen.

Dieses muss:

Bestandteil des Gestellsystems sein

Eine definierte, biegeradiusgerechte Fihrung gewahrleisten

Farbliche Kennzeichnung von Hoheneinheiten oder Fuhrungselementen
ermoglichen

Fir Single- und Mehrfaserkabel geeignet sein

Eine nachvollziehbare Rangierstruktur zwischen den Gestellen sicherstellen

ODF und Aktiv-Rack mussen konstruktiv so ausgefuhrt sein, dass:

Eine definierte, spiegelbildliche Umlenkfihrung entsteht
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o Die Patchfuhrung Gber den Technikgang logisch und symmetrisch verlauft
o Kein unkontrollierter Patchkabeluberhang entsteht

« Die Kabelfuhrung vollstandig in das Rack- und Bruckensystem integriert ist

Das Gesamtsystem muss:
« Ausbau ohne strukturelle Anderung des Grundsystems ermdglichen
o Nachtragliche Erweiterung ohne Betriebsunterbrechung unterstitzen
« Eine einheitliche Systemplattform Uber alle PoP-Standorte hinweg

gewabhrleisten

7.1.21 Zugangs- und Kontrollsystem

Die gesamte Anlage ist Uber ein Zugangs- und Kontrollsystem zu tuberwachen.
Neben der Uberwachung vor unerlaubtem Eindringen und Vandalismus soll
das System auch gegen Brand, Feuchtigkeit, extremen Temperaturen,
Stromausfallen oder andere maogliche Netzstérungen schitzen.

Die Hardware soll aus den folgenden Komponenten bestehen:
ASM-Controller (48 V DC oder 230 V AC) 19" 1HE 220mm tief
Kartenlesegerat inkl. Vandalismus Schutz

Bewegungsmelder

Rauchmelder

Wassermelder

Temperaturmelder

Luftfeuchtigkeitsmelder

potentialfreier Kontakt USV (USV-Stérung und USV-Batteriebetrieb)
potentialfreien Kontakt fur die Liftung

Der Leistungsumfang erstreckt sich nur auf die Hardware, Software und deren
Montage und Inbetriebnahme im PoP- Gebaude. Die jahrlichen Kosten flr

Wartung, Updates und Helpdesk sind nicht Teil der Angebotsabfrage.

7.1.22 Elektrische Inbetriebnahme des PoP- Gebaudes
Die Inbetriebnahme umfasst folgende Arbeiten:
Inbetriebnahme Freikuhlsystem gem. VDE-Richtlinien

Inbetriebnahme USV-Anlage gemaf VDE-Richtlinien
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Antrag Stromzahler Erstellung einer vollstdndigen Dokumentation und Ubergabe

entsprechende Protokolle und Einweisung des Bedienpersonals

7.1.23 Lieferumfang der Ausstattung und Zubehor

- Elektrische Turverriegelung Einbruchsicherheitsklasse RC 4

- Berlhrungslose Zutrittssteuerung und geistiger Verschluss an der Zugangstur-
Tarkontakt (Magnetkontakt) an der Zugangstur

- Riegelkontakt an der Zugangstur

- Bewegungsmelder im Innenraum

- Rauchmelder im Innenraum

- Temperaturmelder im Innenraum

- Wassermelder im Innenraum Inklusive betriebsfertiger Montage und Einrichtung

- Videouberwachung, dass POP - Gebaude ist innen mit einer IP - Videokamera als
Farbkamera auszustatten. Leistungsmerkmale: Full- HD Bildqualitat 3- Megapixel-
Sensor 1,5 fache Full HD Infrarot- LED - Technologie Automatische Tag / Nacht

Erkennung Wasserdicht.

7.1.24 Zum Lieferumfang gehoren ebenfalls:

- Baurechtliche Genehmigungsplanung

- Bodengutachten erstellen und Grindungsplanung

- Bodenaushub, Bodenaustausch

- Lieferung und Einbau der Tragschicht gem. Bodengutachten

- Verdichtung einschl. Nachweis - Anflillung und Steinstreifen Kiessand

- Dachentwasserung Uber Fallrohr

- Herstellen einer Entwasserungsmulde (Sickermulde) mit Grassat und Kieselsteinen
oder Sickerschacht mit Uberlauf

- Einfassung mit einer Rasenbordkante und 50 cm Steinkiesel um den POP

- Mobiler Autokrahn mit entsprechender Tragkraft und Ausleger fur die Aufstellung
- Erforderliche Tiefbauarbeiten (Herstellen von Fundamentgraben und Planum)

- Fundamente

- Erdungsanlage

- Blitzschutzeinrichtung auf dem Dach
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- Stromanschluss ( Hausanschluss ) ans 6ffentliche Netz des EVU einschl. der
Beantragung beim zustandigen EVU

- Herstellung der erforderlichen Zuwegung (Betongehwegplatten) und erforderliche
Einfriedung (1,2 m hoher Stabgitterzaun in Pulverbeschichtung nach Wahl des AG.

- Samtliche Systeme betriebsfertig montiert, liefern, montieren und betriebsfertig

aufstellen.

7.2 Kabelverzweiger Hausanschliisse (KVZ)

Glasfasernetzverteiler fur 24/ 48/ 72/ 96/ 144 Réhrchen 7mm — 10mm sowie 16 mm je
nach Erfordernis. Die Verteilereinheiten sind so zu bemessen, dass eine
Mindestplatzreserve von 20% verbleibt. Es ist in den Verteilern eine Mehrlangenablage
vorzusehen. Grundgehause aus glasfaserverstarktem, im Strukturschaumverfahren
gespritztem Polycarbonat oder wahlweise aus Aluminium, mit Oberflachenprofilierung
gegen Plakatierung, Lackierung mit umweltfreundlichem Lack auf Wasserbasis in RAL
gem. Hersteller, 100% sortenrein recycelfahig, korrosionsbestandig,
selbstverloschend, Abmessungen gem. Planung und ortlicher Gegebenheit.
Schwenkhebel, Doppelschlielanlage (mit einem einheitlichen Schliel3system einschl.
Schliel3zylinder und Schlussel). Mit montiertem Systemtrager, bestehend aus:
Rohrchen- Managementsystem zur geordneten Aufnahme von Mikroréhrchen,
Werkzeugloser frontseitiger Fixierung und Zugentlastung der Réhrchen mittels eines
Kabelfihrungssystems zur Begrenzung der Biegeradien und geordneter
Mikrokabelfiihrung, Clipschienen zur Befestigung von Glasfaserkabeln oder
Mikrorohrchen im HK- Bereich, Abfangung und Zugentlastung von Hauptkabeln und
Kabelabfangplatte. Energieketten zur FUhrung, Zugentlastung und Begrenzung der
Biegeradien von Mikrokabeln und Glasfaserblindeln zum
SpleilRkassettentragersystem, Wanne zur Ablage von Bundeladern,
Mehrlangenablage von Teilnehmerkabeln SpleilRkassettentragersystem bestehend
aus:

Kabelfiihrungs- und Zugentlastungselementen, Grundplatten zur Aufnahme von SE,
SC und Splitterkassetten SC fir 12 Fasern je Kassette. Crimpspleil3, mit Bodenplatte
bestehend aus 2 Aluminiumplatten mit innenliegendem Dichtelement mit
Durchfuhrungssystem fur 12 — 20 mm Rdéhrchen mit Mdglichkeit fir Loop-Einfuhrung
Lieferumfang ab Werk einschlieRlich Spleil3kassetten SC fir Crimpsplei3schutz fir
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1.800 Spleile. EinschlieBlich Erdsockel aus Polycarbonat, Standard mit Rohr, einschl.
Zugangsklappe mit abgesenkter Kabelabfangschiene. Als Nagetierschutz ist der

Sockel mit Perlite zu befullen. Liefern und betriebsfertig aufstellen und montieren.

7.3 Kabelverzweiger (Kollokationsverteiler)

Grundgehause aus glasfaserverstarktem, im Strukturschaumverfahren gespritztem
Polycarbonat oder Wahlweise aus Aluminium, mit Oberflachenprofilierung gegen
Plakatierung, Lackierung mit umweltfreundlichem Lack auf Wasserbasis in RAL gem.
Hersteller, 100% sortenrein recycelfahig, korrosionsbestandig, selbstverldschend,
AuRenmalie: ca. 1131mm x 998 mm x 310 mm (B x H x T) Innenmal3e: ca. 1047 mm x
877 mm x 261 mm (B x H x T) zwei Tiren mit einem Schwenkhebel,
DoppelschlieBanlage zur Aufnahme von Profilhalbzylindern (mit einem einheitlichen
Schliel3system einschl. SchlieRzylinder und Schlissel), mit Tulrfeststeller, mit
Dachdichtung Grundgerist mit montiertem Systemtrager bestehend aus: Rdhrchen-
Managementsystem zur geordneten Aufnahme von Mikroréhrchen, Werkzeuglose
frontseitige  Fixierung und Zugentlastung der Roéhrchen mittels Gripper,
KabelflUhrungssystem zur Begrenzung der Biegeradien und geordneten
Mikrokabelfiihrung, links und rechts je 2 Energieketten zur Fihrung, Zugentlastung und
Begrenzung der Biegeradien von Mikrokabeln und Glasfaserblindeln zum
SpleilRkassettentragersystem, 14x  KabelflUhrungsspindeln  zur  geordneten
Kabelfiihrung zum SpleilRkassettentragersystem bestehend aus:

Kabelfiihrungs- und Zugentlastungselementen Grundplatten zur Aufnahme von

SE, SC und Splitterkassetten Kapazitat: 2x 108 SC flr 12 Fasern Crimpsplei3schutz
(2x 1296 Fasern) Faserfihrungssystem zur kreuzungsfreien Faserfihrung zwischen
den SpleilRkassetten mit Bodenplatte bestehend aus 2 Aluminiumplatten mit
innenliegendem Dichtelement fiir 24 Mikrorohre 14-16 mm @ Lieferumfang ab Werk:
216 x Spleillkassetten SC flr 12 Fasern, Abschlussplatte fur Clipschienen Erdsockel
Mafe (B xHx T): 1131mm x 1060mm x 310mm aus Polycarbonat oder Aluminium mit
Zugangsklappe. Als Nagetierschutz ist der Sockel mit Perlite zu beflllen. Liefern und

betriebsfertig aufstellen und montieren.
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7.4 Kabelziehschachte

Kabelschacht (ca. B x L x T ca. 0,63 x 1,36 x 0,80 m) aus Kunststoff liefern und
montieren. Schwerer Schachtdeckel aus Beton, befahrbar gem. Anwendungsklasse D
400 / Einsatzort. Deckel verschraubt. Bezeichnungsschild sichtbar aus Messing mit
Einschlagpragung / Nummerierung sowie der Angabe z.B. BGLKL. Der Schacht ist in
voller Tiefe einzusetzen. Herstellen der Schachtgrube, einsanden, Uberschissigen
Boden abfahren und entsorgen, Schacht ausrichten und auf Héhe bringen, die
Oberflache ist fachgerecht anzupassen, bei der Montage im Bankettbereich ist der
Schacht mit Betonpflaster einzufassen. Es wird in diesem Zusammenhang auf die
Montageanleitung gemaf Herstellerrichtlinie verwiesen.

Kabelziehschachte sind nach den ortlichen Gegebenheiten in den
Ortszufihrungstrassen und im Backbone mindestens alle 2.000 m vorzusehen. Die
Rohranlagen sind ca. 15 cm in den Schacht einzufihren und zu unterbrechen.

Die Rohrenden sind mit Gas- und wasserdichten Systemdichtungen auszufiihren.

In den Kabelziehschachten sind entsprechende Muffen und kabeliberlangen
abzulegen.

Vor jedem POP- Gebaude ist ein Kabelziehschacht mit den Abmessungen 1,5 x 1,5 m

vorzusehen.

8.0 Glasfaserkabel

8.1 Kabel und Faserqualitat

Faserstandard ITU-T G.657A1 oder A2.

Farbcode: Nach DINEN 60794-1-1 Beiblatt 1:2014-04
VDE 0888-100-1 Beiblatt 1:2014-04

8.2 LWL 6 Faser

Liefern und verlegen / einblasen eines Hausanschlusskabels 6 x SM G.657.A1.
Kabeltyp:

- A-D(ZN)2Y 6 x SM G.657.A1

- Aul3endurchmesser 2,1 mm bis 2,9 mm (Toleranz + 0,1 mm)

- gut einblasbar in ein 10/6 Einzelrohr mit einer garantierten Einblaslange von 500 m
- Mantel: HDPE oder PA schwarz
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- UV Schutz ISO 4892/2 - langswasserdicht

- metallfrei - Zugkraft Verlegung min. 200 N

- Betriebstemperaturbereich -30 / 70 °C - Dampfung bei 1.310 nm maximal 0,35 dB/km
- Dampfung bei 1.550 nm maximal 0,22 dB/km - Dampfung bei 1.625 nm maximal 0,25
dB/km

- Dampfungserhéhung im Temperaturbereich maximal 0,05 dB - Gepruft nach:

IEC 60794-1-2

- Aufdruck nach Vorgabe des AG gut lesbar und kratzfest
- Metrierung und Aufdruck jeden Meter

- Farbcode der Fasern:
(Anlehnung an DIN VDE 0888 Teil 3) 1 =rot2 = griin 3 = blau 4 =gelb 5 = wei} 6 =

grau

8.3 LWL 12 Fasern

Liefern und verlegen/ einblasen eines Hausanschlusskabels 12 x SM G.657.A1.

Kabeltyp:

- A-D(ZN)2Y 12 x SM G.657.A1

- AulRendurchmesser 2,1 mm bis 2,9 mm (Toleranz + 0,1 mm)

- gut einblasbar in ein 10/6 Einzelrohr mit einer garantierten Einblaslange von 500 m
- Mantel: HDPE oder PA orange - UV Schutz ISO 4892/2

- langswasserdicht

- metallfrei - Zugkraft Verlegung min. 200 N

- Betriebstemperaturbereich -30 / 70 °C

- Dampfung bei 1.310 nm maximal 0,35 dB/km

- Dampfung bei 1.550 nm maximal 0,22 dB/km

- Dampfung bei 1.625 nm maximal 0,25 dB/km

- Dampfungserhéhung im Temperaturbereich maximal 0,05 dB

- Gepruft nach: IEC 60794-1-2

- Aufdruck nach Vorgabe des AG gut lesbar und kratzfest

- Metrierung und Aufdruck jeden Meter - Farbcode der Fasern:

(Anlehnung an DIN VDE 0888 Teil 3) 1 =rot 2 = griin 3 = blau 4 = gelb 5 = weil3 6 =
grau 7 = braun 8 = violett 9 = turkis 10 = schwarz 11 = orange 12 = rosa
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8.4 LWL 24 Fasern
Lieferung und verlegen/ einblasen eines Hausanschlusskabels 24 x SM G.657.A1.

Kabeltyp:

- A-D(ZN)2Y 24 x SM G.657.A1

- Aullendurchmesser 2,1 mm bis 2,9 mm (Toleranz + 0,1 mm)

- gut einblasbar in ein 10/6 Einzelrohr mit einer garantierten Einblaslange von 500 m

- Mantel: HDPE oder PA gelb - UV Schutz ISO 4892/2

- langswasserdicht

- metallfrei

- Zugkraft Verlegung min. 200 N

- Betriebstemperaturbereich -30 / 70 °C

- Dampfung bei 1.310 nm maximal 0,35 dB/km

- Dampfung bei 1.550 nm maximal 0,22 dB/km - Dampfung bei 1.625 nm maximal 0,25
dB/km

- Dampfungserhéhung im Temperaturbereich maximal 0,05 dB

- Geprift nach: IEC 60794-1-2

- Aufdruck nach Vorgabe des AG gut lesbar und kratzfest

- Metrierung und Aufdruck jeden Meter

- Farbcode der Fasern: (Anlehnung an DIN VDE 0888 Teil 3) 1 = rot 2 = griin 3 = blau
4 =gelb 5 =weil} 6 = grau 7 = braun 8 = violett 9 = tlrkis 10 = schwarz 11 = orange 12
=rosa 13 =rot / schwarz 14 = griin / schwarz 15 = blau / schwarz 16 = gelb / Schwarz
17 = weild / schwarz 18 = grau / schwarz 19 = braun / schwarz 20 = violett / schwarz

21 = turkis / schwarz 22 = transparent 23 = orange / schwarz 24 = rosa / schwarz

8.5 LWL 72 Fasern

Lieferung verlegen/ einblasen eines Hausanschlusskabels 72 x SM G.657.A1
Kabeltyp:

- A-DQ(ZN)2Y 72 x SM G.657.A1

- Aullendurchmesser 3,9mm bis 4,2mm (Toleranz + 0,1mm)

- gut einblasbar in ein 10/6 Einzelrohr mit einer garantierten Einblaslange von 500m
- Mantel: HDPE oder PA schwarz

- UV Schutz ISO 4892/2 — langswasserdicht
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- metallfrei

- Zugkraft Verlegung min. 200 N

- Betriebstemperaturbereich -30 / 70 °C

- Dampfung bei 1.310 nm maximal 0,35dB/km

- Dampfung bei 1.550 nm maximal 0,22dB/km

- Dampfung bei 1.625 nm maximal 0,25dB/km

- Dampfungserhéhung im Temperaturbereich maximal 0,05 dB
- Geprift nach: IEC 60794-1-2

- Aufdruck nach Vorgabe des AG gut lesbar und kratzfest

- Metrierung und Aufdruck jeden Meter

- Farbcode der Fasern:

(Anlehnung an DIN VDE 0888 Teil 3) 1 =rot2 = griin 3 = blau 4 =gelb 5 = wei} 6 =

grau 7 = braun 8 = violett 9 = turkis 10 = schwarz 11 = orange 12 = rosa 13 = rot /
schwarz 14 = grun / schwarz 15 = blau / schwarz 16 = gelb / Schwarz 17 = weil3/

schwarz 18 = grau / schwarz 19 = braun / schwarz 20 = violett / schwarz 21 = tlrkis /

schwarz 22 = transparent 23 = orange / schwarz 24 = rosa / schwarz

8.6 LWL 144 Fasern
Liefern verlegen/ einblasen eines Ortstrassenkabel 144 x SM G.657.A1. Kabeltyp:

- A-DQ(ZN)2Y 144 x SM G.657.A1

- AuRendurchmesser 6,1 mm bis 7,9 mm (Toleranz £ 0,1 mm)

- gut einblasbar in ein 16/10 Einzelrohr mit einer garantierten Einblaslange von 1.000
m

- Mantel: HDPE oder PA schwarz

- UV Schutz ISO 4892/2

- langswasserdicht

- metallfrei

- Zugkraft Verlegung min. 1.500 N - Betriebstemperaturbereich -30 / 70 °C - Dampfung
bei 1.310 nm maximal 0,35 dB/km

- Dampfung bei 1.550 nm maximal 0,22 dB/km - Dampfung bei 1.625 nm maximal 0,25
dB/km

- Dampfungserhéhung im Temperaturbereich maximal 0,05 dB

- Gepruft nach: IEC 60794-1-2 - Aufdruck nach Vorgabe des AG gut lesbar und
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kratzfest

- Metrierung und Aufdruck jeden Meter

- Farbcode der Bindel und Fasern: (Anlehnung an DIN VDE 0888 Teil 3) 1 =rot 2 =

grin 3 = blau 4 = gelb 5 = weil 6 = grau 7 = braun 8 = violett 9 = tlrkis 10 = schwarz
11 = orange 12 = rosa 13 = rot / schwarz 14 = griin / schwarz 15 = blau / schwarz 16
= gelb / Schwarz 17 = weil / schwarz 18 = grau / schwarz 19 = braun / schwarz 20 =
violett / schwarz 21 = tlrkis / schwarz 22 = transparent 23 = orange / schwarz 24 =

rosa / schwarz

8.7 LWL 288 Fasern
Liefern verlegen/ einblasen eines Backbone und Ortstrassenkabels 288 x SM
G.657.A1. Kabeltyp:
- A-DQ(ZN)2Y 288 x SM G.657.A1
- AulRendurchmesser 7,9 mm (Toleranz + 0,1 mm)
- gut einblasbar in ein 16/10 Einzelrohr mit einer garantierten Einblaslange von

1.000 m
- Mantel: HDPE oder PA schwarz
- UV Schutz ISO 4892/2
- Langswasserdicht - metallfrei
- Zugkraft Verlegung min. 1.500 N - Betriebstemperaturbereich -30 / 70 °C - Dampfung
bei 1.310 nm maximal 0,35 dB/km
- Dampfung bei 1.550 nm maximal 0,22 dB/km - Dampfung bei 1.625 nm maximal 0,25
dB/km
- Dampfungserhéhung im Temperaturbereich maximal 0,05 dB - Gepruft nach: IEC
60794-1-2
- Aufdruck nach Vorgabe des AG gut lesbar und kratzfest
- Metrierung und Aufdruck jeden Meter
- Farbcode der Biindel und Fasern: (Anlehnung an DIN VDE 0888 Teil 3) 1 =rot 2 =
grun 3 = blau 4 = gelb 5 = weil 6 = grau 7 = braun 8 = violett 9 = tlrkis 10 = schwarz
11 = orange 12 = rosa 13 = rot / schwarz 14 = grin / schwarz 15 = blau / schwarz 16
= gelb / Schwarz 17 = weil / schwarz 18 = grau / schwarz 19 = braun / schwarz 20 =
violett / schwarz 21 = turkis / schwarz 22 = transparent 23 = orange / schwarz 24 =

rosa / schwarz
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8.8 SpleiRarbeiten
Bei der Ausfuhrung der Spleilde sind folgende Dampfungswerte bei Fasertyp
Singelmode — LWL z.B. ITU- T G.652.A1 einzuhalten:

- Mittlere Spleitidampfung 0,02-0,03dB
- Maximal zulassige SpleiRdampfung 0,08 dB

SpleiRe mit abweichenden Dampfungswerten sind nicht zulassig und auf Verlangen
des Auftraggebers auszutauschen. Samtliche Dampfungswerte sind mittels OTDR-
Messungen nachzuweisen (Backbone, HK- Kabel sowie die zwei vom APL bis zum
POP durchgesplei3ten Hausanschllsse sind beidseitig zu messen sowie die
Reservefasern einseitig zu Messen und in einem Messprotokoll zu dokumentieren.
Anzuwendende Vorschriften und anerkannte Regel der Technik:

IEC 60794-3-11, spezifizierte bidirektionale Messung bei 1550 nm. Mittelwerte
zwischen Fasern der gleichen Kategorie aber unterschiedlicher Hersteller.

Es werden pro Einfamilienhaus 2 Fasern vom APL je Kunden/ Haushalt bis zum POP
durchgespleifldt und im ODF- Schrank aufgelegt. Die Gbrigen Fasern werden im APL
mit Pigtails auf LC/APC Stecker gespleil3t und als point to point bis in den
Kollokationsverteiler durchgespleifl3t und dort in Spleil® Kassetten abgelegt. Sonstige
APL 24/ 48/ 72 Fasern in Mehrfamilienhdusern und Gewerbeeinheiten werden jeweils
zwei Fasern pro Gebaude und zwei Fasern pro Wohneinheit/ Gewerbeeinheit bis zum
POP durchgesplei’t und im ODF- Schrank aufgelegt. Die Ubrigen Fasern werden im
APL mit Pigtails auf LC/APC Stecker als point to point bis zum Kollokationsverteiler
durchgespleildt und dort in SpleiRkassetten abgelegt.

Die Backbone und Ortsnetzkabel sollen komplett durchgespleil3t und beidseitig

aufgelegt werden und im ODF Schrank auf Spleifl3- Patchmodule aufgelegt werden.

8.9 LWL Schachtmuffen

GF-Schachtmuffe liefern und montieren. Die Muffen werden in der Regel als
Verbindungsmuffen flr Backbone und Ortszuflihrungsleitungen eingesetzt und haben
in der Regel zwei Kabeleinfihrungen (144%,192¢, 288“). Einschl. 24 SpleilRkassetten flr
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Je 12 Fasern. Es sind druckwasserdichte hochwertige Haubenmuffen einzusetzen. Die
Muffen sind einschlieRlich der Kabeleinfihrungen, Kabelarbeiten (LWL- Kabel
absetzen) und der SpleiBRarbeiten zu liefern bzw. auszufihren. Einschl.
Einrichtungspauschale, verkehrstechnische Absperrungen / Sicherung und Vorhalten
notwendiger Montageeinrichtungen und Fahrzeuge.

Die Muffenablage erfolgt grundsatzlich immer in einem Kabelziehschacht (siehe Pos.

Die Ablage von Muffen oder Kabelringen direkt im Erdreich ist nicht zulassig.

9. Hausanschliisse

9.1 Erdarbeiten

Liefern und verlegen von Kabelschutzréhrchen 1 x 10 / 6 mm fur Einfamilienhauser
sowie Mehrfachrohrsysteme (Rohrbundelsysteme 12 x 10/6 mm) far
Mehrfamilienhauser, Gewerbeeinheiten und offentliche Einrichtungen.
Hausanschlisse in Tiefen mit einer Mindestdeckung von 0,60 m fachgerecht
durchfuhren. In der Regel erfolgt die Verlegung in geschlossener Bauweise
(Pressverfahren mit Erdrakete) oder in Teilbereichen in offener Bauweise. Das
erforderliche Hausanschlussrohr einschl.

Klein- und Montagematerialien sind zu liefern und zu montieren. Es sind folgende
Leistungen mit auszufihren und enthalten:

- Das Herstellen der Startgrube in der Trasse auf offentlichem Grund- und die
Zielbaugrube am Gebaude auf privatem Grund in der erforderlichen Grole, einschl.
der Aufnahme und Wiederherstellung der Oberflachen.

- Das Herstellen, Vorhalten und Abbauen des Baugrubenverbaus in den statisch
erforderlichen Abmessungen.

- Das Ausheben und Zwischenlagern des Bodenaushubs, dass Verfullen und
Verdichten der Baugrube bis UK herzustellender Stralienbefestigung bzw. Oberboden,
dass Herstellen der Arbeitssohle und das Befestigen der Arbeitssohle, die gdf.
erforderliche = Wasserhaltung  fur  Schichten- oder  Tageswasser, die
Baustellenabsicherung, die Sicherung und Abfangung der im Baugrubenbereich
verlaufenden Kabel bzw. Leitungen, Liefern und Einbringen des Hausanschlussrohres,
Liefern und montieren einer geteilten Gasdichtung zwischen Leerrohr 10 / 6 mm bzw.
Rohrbindelsystem 12 x 10/6 mm und dem LWL Hausanschlusskabels. Aufmaf® und
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Einmessen sowie Dokumentation des Hausanschlusses / Trasse auf 6ffentlichen und

privatem Grund (digitales Aufmal).

9.2 Hauseinfuhrung

Wanddurchbruch fir 10 / 6mm Einzelrohr bzw. Rohrbindelsystem 12 x 10/6 mm in
Mauerwerk oder Betonwanden in erforderlicher Starke herstellen. Dichtung (gas- und
wasserdicht) liefern und montieren. Hauseinfuhrung und Zubehor liefern und gemaf
Herstellerangaben fachgerecht einsetzen. Einschl. erforderlicher Schutzrohre und
Zubehor. Es sind nur zugelassene und geprifte Systemabdichtungen zu verwenden
(kein Bauschaum). In Kellerbereichen sind druckwasserdichte Systemdichtungen
einzusetzen. Bei Kabelfuhrungen an der Auflenwand bis uber die Rluckstauebene (in
der Regel 15 — 20 cm) sind entsprechende Edelstahlrohre bzw. Edelstahl-
Kabelschutzkanale (alternativ ist auch verzinktes Stahl zulassig) zu verwenden, um

das LWL- Kabel zu schiitzen.

9.3 APL

Lieferung und Montage von APL fur 6 Fasern:

Liefern und montieren des APL als Kabelwandverteiler bestehend aus einem weil3en
Aufputzgehause, Aufnahmekapazitat fur 6 Fasern, Leerrohreinfiihrung,
Kabeleinfihrungen sowie Ablagemdoglichkeit flir Crimpspleissschutz. Einschl. 6
Stecker LC/ APC innenliegend betriebsfertig spleilden. Nachweis der Funktion ist durch
beidseitige OTDR - Messung fur die zwei bis zum POP durchgespleildten Fasern und
einseitige Messung flr die Reservefasern durchzuflihren und zu Dokumentieren. Mit
einzurechnen ist die Terminabstimmung sowie Hausbegehung und Protokollierung mit

dem Kunden.

Lieferung und Montage von APL 12 - 24 Fasern:

Liefern und montieren des APL als Kabelwandverteiler bestehend aus einem
Aufputzgehause und abschlieRbarem Deckel, Aufnahmekapazitat flir 12 - 24 Fasern,
Leerrohreinfihrung sowie Spleil3patchkassetten. Einschl. Stecker, 12 - 24 x LC/APC
innenliegend. Nachweis der Funktion ist durch beidseitige OTDR - Messung flur die

zwei bis zum POP durchgespleidten Fasern und einseitige Messung fir die
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Reservefasern durchzufilhren und zu Dokumentieren. Mit einzurechnen ist die

Terminabstimmung sowie Hausbegehung und Protokollierung mit dem Kunden.

Lieferung und Montage von APL 48 Fasern:

Liefern und montieren des APL als Kabelwandverteiler bestehend aus einem
Aufputzgehause und abschlieBbarem Deckel, Aufnahmekapazitat fir 48 Fasern,
Leerrohreinfuhrung sowie Spleil3- Patchkassetten. Einschl. Stecker, 48 x LC/APC
innenliegend. Nachweis der Funktion ist durch beidseitige OTDR - Messung fur die
zwei bis zum POP durchgespleildten Fasern und einseitige Messung fur die
Reservefasern durchzufiuhren und zu Dokumentieren. Mit einzurechnen ist die

Terminabstimmung sowie Hausbegehung und Protokollierung mit dem Kunden.

Lieferung und Montage von APL 72 Fasern:

Liefern und montieren des APL als Kabelwandverteiler bestehend aus einem
Aufputzgehause und abschliellbarem Deckel, Aufnahmekapazitat fur 72 Fasern,
Leerrohreinfuhrung sowie Spleil3- Patchkassetten. Einschl. Stecker, 72 x LC/APC
innenliegend. Nachweis der Funktion ist durch beidseitige OTDR - Messung flur die
zwei bis zum POP durchgespleildten Fasern und einseitige Messung flur die
Reservefasern durchzufiihren und zu Dokumentieren. Mit einzurechnen ist die

Terminabstimmung sowie Hausbegehung und Protokollierung mit dem Kunden.

10. Dokumentation

10.1 Tiefbau und Kabelarbeiten

Vermessung und Dokumentation der Tiefbautrassen.

Vermessung und digitale Dokumentation aller Trassen im offentlich- und privatem
Bereich (GPS-Aufmal). Erstellung der kompletten digitalen Bestandsunterlagen. Siehe
Anlagen zum Zuwendungsbescheid. Insbesondere wird hier nochmal auf die
Dokumentationsverpflichtungen, fur den Mittelabruf hingewiesen, diese sind
insbesondere die GIS- Nebenbestimmungen und Dokumentationsverpflichtungen gem.
Forderbescheid. Die Ausfihrungsplanung ist im Bauprozess fortzuschreiben und nach
den Anforderungen der GIS - Nebenbestimmungen mit jeder Mittelabforderung aktuell

vorzulegen. Die erforderlichen Layer sind gem. der Tabelle anzupassen und zu
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erganzen. Diese Dokumentation umfasst die Verlegung und Installation aller aktiven

und passiven Komponenten sowie die offenen und privaten Trassen. Dementsprechend

sind fur Verteiler und Verzweigereinrichtungen digitale Fotos mit GPS Ortung zu

erstellen. Fur den Trassenverlauf umfasst die Fotodokumentation Kreuzungsbereiche,

Querungen, und Nutzung anderer Infrastrukturen und die Anderung der

Verlegeverfahren. Bei Trassen > 500 m jeweils mindestens alle 500 m ein Foto mit dem

Nachweis der Verlegetiefe der BaumalRnahme mittels abgebildetem Gliedermalistab

auf dem Foto. Der Querschnitt der verlegten Kabelschutzrohre wird am Anfang mit

einem Foto mit einem GliedermafRstab dokumentiert. Die Ubermittlung der Fotos soll

grundsatzlich in einem komprimierten Format als JPG erfolgen. Die Fotos sind geordnet

und sortiert zu Ubergeben.

Zu der Dokumentation gehdrt auch die Abstimmung und Ubergabe samtlicher

Dokumente und Planunterlagen an den Netzbetreiber sowie

Lieferung und Kommunikation mit dem Fordermittelgeber:

- GIS- Dokumentation (GIS- Nebenbestimmungen 4.1 vom 16.03.2020) einschlief3lich
aller Hausanschlusse

- Abnahmeprotokolle zwischen dem Konzessionsgeber und den fur Planung und Bau
zustandigen Unternehmen,

- Lageplane mit Schachtlagen und Start- und Zielgruben in dxf-, dwg-, shp- und pdf-
Format,

- Bohrprotokolle

- Messprotokolle zur OTDR-Abnahmemessung und LWL-Dampfungsmessung als
sor-, msor- Dateien und als pdf- Auswertungsdatei,

- Prufmittelnachweise fur die von den fur Planung und Bau zustandigen Unternehmen
eingesetzten und in den Protokollen angegebenen Messgerate

- Bemaldte Lageplane mit Rohrbelegung und vollstandiger LAngenangabe

- Kalibrierungsprotokolle der belegten Rohre

- Kalibrierungsprotokolle fur Reserverohre, falls vorhanden

- Kabelschachtkarten (Schacht- Belegungsplane)

- Kabelverlege-/Kabeleinblasprotokolle

- Spleil3- und Patchfeldplane

- Finalisierte Netzplane gemal} aktuellem Stand

- Grundstuckseigentumererklarungen / Nutzungsvertrage, sofern vorliegend,
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- Dokumentation der Hausanschlisse und der ,homes passed“-Anschlisse, sofern
nicht in den vorgenannten Dokumentationen enthalten,

- Datenblatter der verwendeten Materialen wie Rohre, Kabel, Verteilpunkte, Gehause,
Hauseinfuhrungen oder Abschlusspunkte

- Fotodokumentation gemaf den geltenden GIS-Nebenbestimmungen

- Eine Anschlussobijekteliste

- Eine NVt-Liste gemafl

- DGUV-V3 Errichterbescheinigung

- Elekt. Prifprotokoll

- Inbetriebnahmeprotokolle (z.B. Batterieanlagen)

- Datenblatter (Klima-Stromversorgungsanlagen).

- Kabelzugplane

- Leerrohrbelegungsplane

- Dokumentation der passiven Kollokationsverteiler

- POP- Gestelllisten (ODF Belegungslisten)

- Belegungslisten der Glasfaserverteiler

- Spleildplane (Muffenbelegungsplane)

- Muffenplane (Strangplane mit Angabe wo Muffen verbaut wurden)

- NE3 Importliste / Patchliste

Baustellenbeschilderung:

Samtliche Baustellen, mindestens pro Gemeinde ist ein Bauschild gem. Abstimmung
und Vorgaben des AG bzw. Fordermittelgebers vorzusehen sowie 5 zusatzliche
Banner je Los (Bauzaunmontage) zu liefern und fur die Dauer der Baumafnahmen zu
unterhalten und nach Abschluss der Baumalinahmen zu entsorgen. Samtliche POP-
Gebaude, Kabelverzweiger und Kollokationsverteiler sind mit einem Hinweisschild
gem. Vorgaben des Fordermittelgebers witterungsbestandig und dauerhaft zu
beschildern. Das Hinweisschild ist mit dem AG und Fordermittelgeber abzustimmen

und dauerhaft zu befestigen.

10.2 Kabelarbeiten
Digitale Dokumentation, Erstellung der kompletten digitalen Bestandsdokumentation.

Siehe Anlagen zum Zuwendungsbescheid. Insbesondere wird hier nochmal auf die
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Dokumentationsverpflichtungen, die fur den Mittelabruf hingewiesen, diese sind
insbesondere die GIS- Nebenbestimmungen.

Die Ausfuhrungsplanung ist hier fortzuschreiben und nach den Anforderungen der GIS
- Nebenbestimmungen mit jeder Mittelabforderung aktuell anzupassen und
vorzulegen. Die erforderlichen Layer sind gem. der Tabelle anzupassen und zu
erganzen. Diese Dokumentation umfasst die Verlegung und Installation aller aktiven
und passiven Komponenten sowie die offenen Trassen. Dementsprechend sind fur
Verteiler und Verzweigereinrichtungen Fotos zu erstellen.

Die Ubermittlung der Fotos soll grundsatzlich in einem komprimierten Format als JPG
erfolgen. Die Fotos sind geordnet und sortiert zu tGbergeben.

Die Funktionsfahigkeit und Leistungsfahigkeit des Netzes ist nachzuweisen und mit
entsprechenden Mel3protokollen zu dokumentieren, dieses kdnnen OTDR-Messungen
fur die Glasfaserverbindungen sein. Die Melprotokolle sind gebaudescharf in

elektronischer Form einzureichen.

10.3 Verwendungsnachweis

Nach Abschluss der Baumalnahme sind alle fir den Verwendungsnachweis
erforderlichen Unterlagen, Nachweise, Dokumente und Berichte sowie Aufgliederung
der Mengen und Kosten zu Ubergeben. Die Unterlagen sind nach Vorgabe des

Fordermittelgebers sowie Betreibers zu erstellen und geordnet zu Gbergeben.

11. Zeitplan

Der geplante zeitliche Ablauf ist in einem entsprechenden detaillierten Projektplan
darzulegen und mit dem Angebot einzureichen.

Spatestens 14 Tage nach der Auftragserteilung ist mit der Planung zu beginnen.

Die Fertigstellung aller Lose ist bis spatestens 31.12.2031 sicherzustellen.

In dem Vergabeverfahren (Verhandlungsverfahren) soll von dem Bieter zusammen mit
dem Auftraggeber ein Detailterminplan erarbeitet und abgestimmt werden, der dann
Vertragsbestandteil wird. In dem Detailterminplan sind die Fertigstellungstermine
Abschnittsweise (KVZ Bereichsweise) festzulegen und verbindlich zu vereinbaren.
Bei der Planung und Ausfiihrung der Bauleistung ist folgendes zu beachten und

zwingend umzusetzen:
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Es ist eine Losubergreifende Detailabstimmung durchzufihren und die Schnittstellen
zu den Losgebieten sind eindeutig zu Bestimmen und zu Terminieren. Insbesondere
ist der Start der Bauleistung mit den jeweiligen angrenzenden Losgebieten
abzustimmen, so dass hier eine Durchgange und Luckenlose Trassenfuhrung
sicherzustellen ist. Es sind die Ausfiuhrung- und Fertigstellungstermine zu
bericksichtigen. Grundsatzlich soll als erster Schritt in der Bauausfuhrung wie folgt
vorgegangen werden:

. Planung und Fertigstellung des Backbone (Losubergreifend)

. Planung und Fertigstellung der POP- Gebaude (parallel mit dem Backbone)

. Planung und Fertigstellung der Ortszuflihrungen

. Planung und Fertigstellung der Ortserschlie3ung

. Planung und Fertigstellung der Kabelverzweiger

oo O A W DN =

. Planung und Fertigstellung der Hausanschlusse

Die Fertigstellung beinhaltet den Tiefbau, Rohrverlegung und Kabelzug einschlief3lich
allen Kontrollmessungen und der vollstandigen Dokumentation.

Es soll damit erreicht werden, dass die Hausanschllsse unter Licht ausgebaut werden

konnen und die Hausanschlisse ohne grole Wartezeit in Betrieb gehen kdnnen.

12. Preisangaben

Das Pauschalangebot fur die Planung und den Bau ist in die jeweiligen Preisblatter in
der Anlage Los weise als netto Betrag in Euro anzugeben.

Die Breitband GmbH Landkreis Leipzig ist gegenuber dem Férdergeber verpflichtet,
das Pauschalangebot in einer vorgegebenen Form aufzugliedern. In dem Preisblatt ist
die geforderte Aufgliederung ausgewiesen und von dem Bieter sind hier die
entsprechenden Angaben einzutragen.

Da im Voraus nicht genau abgeschatzt werden kann, wie viele Hausanschllsse
tatsachlich ausgefuhrt werden sollen, erfolgt die Abrechnungen pro Stlick zum
Nachweis zu dem im Preisblatt angegebenen Pauschalpreis. In dem
Angebotspreisblatt soll deshalb eine Quote von 50% angenommen werden (siehe
Angaben in der Losubersicht auf der Seite 6).

Der pauschale Gesamtpreis ist anhand einer Belegliste mit der Schlussrechnung

nachzuweisen.
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13. Einheitspreisliste

Da es erfahrungsgemaR zu Anderungen und Anpassungen wahrend der Planungs-
und Bauphase kommen kann, wurden die erforderlichen Zusatzleistungen so genau
wie es der Planungsstand ermoglicht aufgenommen und in der Preisliste aufgefuhrt.
In der Einheitspreisliste sind betriebsfertige Leistungen einschl. samtlichen
Nebenleistungen anzugeben. Die Qualitat und Beschaffenheit der Leistungspositionen
ist der funktionalen Leistungsbeschreibung zu entnehmen.

Die Leistungen werden vom Auftraggeber gesondert abgerufen und bilden die
Preisliche Grundlage fur die Ausfiihrung und Abrechnung von zusatzlichen Leistungen.
Zusatzliche Leistungen kénnen z.B. bei Neubaugebieten (die zum heutigen Zeitpunkt
noch nicht bekannt sind) oder Nachzugler (es handelt sich um Nachztgler, wenn die
Baumalnahmen in einer Gemeinde bereits abgeschlossen wurden und eine
gesonderte Baustelleneinrichtung erforderlich wird) der Bau von Nachzlglern wird in
der Regel gebiindelt (min. 4 Stk.) pro Gemeinde abgerufen. Diese Leistungen werden
dann als zusatzliche Leistungen zum Nachweis zu den vereinbarten Einheitspreisen
ausgefuhrt und abgerechnet.

Die Einheitspreisliste soll bis zum Ende des Bewilligungszeitraumes gelten.

14. Materialangaben
Die angebotenen Fabrikate und Typen sind anzugeben und die Qualitdt sowie
technischen Eigenschaften sind in Form von Herstellernachweisen /

Produktbeschreibungen dem Angebot beizufiigen.
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